El equilibrio del mercado

PROBLEMAS RESUELTOS

5.1.  En un mercado de competencia perfecta, las funciones de oferta y demanda de un
x° =5p—-100 OFERTA

producto X son
{xd =200-5p DEMANDA

Calcule:

1.° El precio y la cantidad de producto correspondientes a la situacion de equilibrio.
2.° Si el precio sube a 32, comprobar si se recupera o no el equilibrio inicial del mer-
cado.

Solucion
1.° El mercado estara en equilibrio cuando la oferta sea igual a la demanda, x° = x“.
2. =30
5p—100=200-5p =
x, =50

— S
OFERTA DEMANDA

Oferta

30 f-----------

Demanda

2.° Vamos a comprobar si se vuelve a la situacion de equilibrio cuando aumenta el

precio, situandose por encima del de equilibrio.

Si el precio es igual a 32, a este precio los productores ofreceran la cantidad
x*=60 (x"=5-32-100 = 60).

Los consumidores adquiriran esta cantidad, 60 unidades de producto, al pre-
cliop=28(60=200-5 = p=28).

Para p = 28 la cantidad ofrecida es x’ =40 (x’ =5 - 28 — 100 = 40) y los de-
mandantes adquirirdn esta cantidad, x° = 40, al precio p = 32 (40 = 200 —
-5 = p=32).
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En este caso, se observa que no se vuelve a la situacién de equilibrio. La justifi-
cacion se encuentra en que el valor de la elasticidad-precio de la oferta y la deman-
da (en valor absoluto) en el punto de equilibrio es la misma. Lo comprobamos:

0 d
. _ P dx" 30 P dx =£.5=3 - E«;":‘E«;"
x, dp| 50

EY =L =—.5=3 EY
P x, dp 50 Y ‘p

Oferta

e 1 . . .
5.2. Dada la funcién de demanda x9 = % + 2, califique de estable o inestable el equi-
librio competitivo segun las funciones de oferta:

{1° p=3x -1

2° p=x°-25

Solucion

El equilibrio exige que la demanda sea igual a la oferta.

El equilibrio es estable cuando el valor de la pendiente de la curva de oferta

dp _|dp

> .
I I Tdx’ |dx?

I < Wi’ el equilibrio se dice que es inestable si es menor

es superior al valor absoluto de la pendiente de la curva de demanda

En caso contrario, si

y neutro si es igual.
Si comparamos las elasticidades-precio de la demanda en valor absoluto,

' pl_| 1 p
dp xI| | dp

dxd

EY (xj =

p
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con la elasticidades-precio de la oferta

dx° p 1 p

EY(x)=— +H=——-+
» ) dp x° dp x°
dx°
en el punto de equilibrio, éste sera estable cuando EY (x) < |E¥ (xj, inestable si
EY (x) > EX (x Xyneutro si es igual, E)' ( ‘E‘ 1
ey . 100 .
El equilibrio de la funcién de demanda x/ = —+2 con la funcion de oferta
p

p =x° —1, se producira cuando la demanda sea igual a la oferta.
. . 100 100
Despejando p en la funcién de demanda x? = —+2 = p= <3 e
p X =

igualando las funciones de demanda y oferta:

=2
100 -l - {pe

X =
(I/( rta

demanda

El equilibrio con la funcion de oferta p = Yo -1, se produce en el pun-
to (27, 2).

La pendlente de la funcidén de oferta p = P - dp \/1_ y en el pun-
to (27, 2) es —(27) . 0,037.
dx°® 27

El valor absoluto de la pendiente de la curva de demanda x/ = @ +2es
p

| dp | 1 1 p

_ b _En el punto (27, 2) es 0,04

lax?| = T~ [2200] 200" ¢l punto (27.2) es
dp P

De forma que en el punto (27, 2) el equilibrio es inestable, ya que el valor de
la pendiente de la curva de oferta, 0,037, es menor que el valor absoluto de la
pendiente de la curva de demanda, 0,04.

Si ahora comparamos las elasticidades respecto al precio de la demanda y la

oferta, tendremos: A
La funcion elasticidad de la demanda es |E3" (xj =l—- L{{
dp X
200

dx’ % _ 200 p _ 200 EY(27.2= - =185
dp x| P x X

4.27
., .. 3o 3
La funcion elasticidad de la oferta [p = -1 = x= (p+1)]es

Ey' (x) =
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E;"(x)z‘z; -%:3(,”1)2-% = E;}‘"(27,2)=3(2+1)2~%=2

En el punto (27, 2) se verifica que la elasticidad-precio de la demanda (en
valor absoluto) es menor que la elasticidad-precio de la oferta. Esta es otra forma
de comprobar que el equilibrio con esta funcion de oferta es inestable.

2.° El equilibrio con la funcion de oferta p = x° — 25 se produce cuando:

~ [ 100 C w25 o p=2
PoNT 275 = x =27

Demanda

El equilibrio con la funcion de oferta p = x° — 25 se produce en el pun-
to (27, 2).

La pendiente de la oferta es b =1, y en el punto (27, 2) es . =1.
dx’® dx°®
El valor absoluto de la pendiente de la curva de demanda, | dp d‘ = 1d , €8
pl_ Lo L P gl punto (27, 2) s 0,04 el
@] " x| ~ 2200 ~ 200" B el punto (27, 2) es 0.04. dp
dp r

La pendiente de la funcidn de oferta, % =1, es mayor que el valor absoluto
de la pendiente de la funcidén de demanda, 0,04, en el punto de equilibrio (27, 2),
por lo que el equilibrio es estable.

Analizamos las elasticidades de las funciones de oferta y demanda en el pun-
to de equilibrio (27, 2):

La funcioén elasticidad-precio de la demanda es:

dx! p| 200 p 200
' T3 d T o 2d

dp x| p X' p

B (x)]=

La elasticidad de la demanda en (27,2) es:

200
Ey'(27.2) = —= =185
‘ > ( X 4.27
La funcion elasticidad de la oferta es E) (x) = dx p__p
dp x p+25

La elasticidad de la oferta en (27, 2) es E) (2) = % -1=0,074
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En el punto (27, 2) el equilibrio es estable, ya que, en este caso, la elasticidad-
precio de la demanda en valor absoluto es mayor que la elasticidad-precio de la
oferta.

5.3. Las funciones de oferta y demanda de un mercado en competencia perfecta son:
x° =5p — 10 y x¥ = 200 - 25p, respectivamente. Calcule el excedente total que se
obtiene en el punto de equilibrio y comparelo con el excedente total que se obtendria
a un precio inferior al de equilibrio.

Solucion

El punto de equilibrio del mercado se obtiene igualando las funciones de
oferta y demanda o resolviendo el sistema:

x4 = x°

pe=1
x4 =200-25pr = 200-25p=5p-10 :{x e
x*=5p-10 ‘

En el punto de equilibrio el precio es p, = 7.

Calculemos, para el precio p = 7, el excedente del consumidor, sabiendo que
la maxima disposicion a pagar de los consumidores en este mercado es para p =8
(obtenido sustituyendo x por cero en la funcién de demanda x = 200 — 25p).

200
0=200-25p = =—=38
P p 25

Sip=7 = x9=200-25-7=25=x la cantidad que se ofrece al precio
de equilibrio es igual a 25 unidades.

_base-altura  25-(8—7) 25

1 12,5
2 2 2

EC

Calculemos el excedente del productor (el precio a partir del cual la empresa
ofrece es para p = 2 (obtenido sustituyendo x por cero en la funcion de oferta,

x”:Sp—lO).
0=5p-10 = p=¥=2
Ep - base -alura _ 25-(7-2) _25-5 = 62,5
2 2 2
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Siendo x° =5 -7 — 10 = 25 = x, la cantidad que se ofrece al precio de equi-
librio.

Ep - base - altura _ 25-(7-2) — 25-5 =62,5
2 2 2

En el equilibrio, el excedente total es: ET= EC+ EP=12,5+62,5=75

ET=EC+EP=125+62,5=175 |

8
: EC=125
7

72— N 25

Equilibrio Oferta
competitivo

EP=625

Demanda

Calculemos para el precio p = 6 (inferior al de equilibrio) el excedente del
consumidor.

Sip=6 = x°=5-6-10=20, los productores esta dispuestos a ofrecer
20 unidades de producto. Sustituyendo esta cantidad, x = 20, en la funcion de

demanda, x’=200-25p = 20=200-25p = p= %, obtenemos p=7,2,
que es el precio que los demandantes estan dispuestos a pagar para adquirir la

cantidad x?=20. Calculamos el excedente del consumidor cuando x*=20y p =6.

base - altura
2

triangulo

) + (base - altura) = +20-(7,2-6)=32
| —

rectangulo

EC, =( 20-(82— 7,2)

El excedente del consumidor es mayor, al ser el precio menor. El siguiente
grafico muestra como se ha calculado el excedente del consumidor.
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Demanda

© Ediciones Piramide

El excedente del productor, siendo x°=5 - 6 — 10 = 20 la cantidad que se ofre-
ce al precio p = 6, sera:

base -altura _ 20-(6-2) 20-4
2 22

EP 6 —

p=

=40

El excedente del productor es menor, al ser menor el precio. El siguiente gra-
fico muestra como se ha calculado el excedente del productor.
Cuando p = 6, el excedente total es:

ET, = EC,_¢+ EP,_s =32 +40 =72 <75 = excedente total en el equilibrio.

Oferta
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5.4. La funciéon de demanda de un consumidor es p = 40 — % Halle el excedente del

consumidor cuando la cantidad demandada es x = 40.

Solucion

De p=40—§ = x:160—4p

Cuando x=40=p=30ysi x=0= p =40.

40 160 x

40
(160 —4p)dp =[160p — 2 p* T3 = 200
30
Como la funciéon de demanda es lineal, otra forma de obtener el excedente

del consumidor es calculando el area del triangulo sombreado:

_ base -altura 40 -(40-30) 40-10
2 2 2

EC =200

1/2

5.5. La funcion de demanda de un consumidor es 4 = 64'%. Determine el incremento
que experimenta el excedente del consumidor cuando la cantidad demandada varia
de 5 a 10 unidades.

Solucion

47" = p4lo 5 gr"” = (43)10/x = 430x p1/2 — & = yx= %
X P
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El excedente del consumidor es el area sombreada de la grafica siguiente.

Si x=5 = p“zz?=6 = p=6 = p=36

Si x=10 = pm:%:S = p=32 = p=9

36
Variacién del excedente del consumidor = J' % dp = [60 \/;]zé =180
o p

I
1
=]

w
(==
“

5.6. La funcion de demanda de un bien X, en un mercado en competencia perfecta, viene
dada por x° = 10 — p, y la funcién de oferta de la empresa por x° = p? + 8. Determine:

1.° El equilibrio del mercado.

2.° El excedente del consumidor en el punto de equilibrio.
3.° El excedente del productor en el punto de equilibrio.
4.° El excedente total en el equilibrio.

Solucion

1.° El equilibrio del mercado se encuentra para los valores p, =1y x, =9,
solucidn del sistema:

x = x°
x'=10-p
x=p +8
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2.° El excedente del consumidor en el puntloo de equilibrio calculado ante-

. 10 P’ 81
riormente es: EC = L (10-p)dp=|10p - Sl =5= 40,5
1

3. Elexcedente del productor en el punto de equilibrio calculado anterior-
3 1
2
mente es: EP = j;(pz +8)dp = [%+ 84 = ?5 = 8,33
0

4.° El excedente total: ET = EC + EP = %4— 2—35 = % = 48,83

Excedente del consumidor

Excedente del productor

Equilibrio del mercado

5.7. Las funciones de demanda y oferta de un mercado en competencia perfecta son:

x?+(p+1?2=25
Xo_p2=o

Determine:

1.° El equilibrio del mercado.

2.° El excedente del consumidor en el equilibrio.
3.° El excedente del productor en el equilibrio.
4.° El excedente total en el equilibrio.

Solucion

1.° El equilibrio del mercado: p, =3y x, =9, solucion del sistema

x = x°
x+(p+1y=25sip>0yx>0.
x()_p2:o
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El equilibrio del mercado

2.° El excedente del consumidor en el punto (3, 9) obtenido previamente es:

‘14

4 3
EC = L [25—(p+1)2]dp=|:25p—(p%1):| :

3

3 3PP
3.° El excedente del productor: EP = J‘ prdp = {%} =9
0 o
41

4.° El excedente total: ET = EC + EP = % +9= 3

Excedente del consumidor

Excedente del productor

Equilibrio del mercado

9 X
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