Maximizacion del beneficio de la empresa perfectamente competitiva...

PROBLEMAS RESUELTOS

4.1. Dada la funcion de costes totales de una empresa que opera en un mercado de
competencia perfecta, C;(x) = x* — 12x* + 48x + 256.

1.° Determine la cantidad minima de producto que ofrecera la empresa y el beneficio
que obtiene con esa produccion.

2.° Determine la funcion de oferta.

3.° Determine el beneficio que obtendria la empresa si produjera en el éptimo de
explotacion.

Solucion

1.° La cantidad minima de producto, x, que ofertara la empresa sera la correspon-
diente al minimo de explotacion que determina el punto de cierre. Es decir, se ha
de cumplir la igualdad C' = CMg = C,,Me = C}; (0 minimo C}).

x> —12x% + 48x

3x? —24x+48="—"" " =x? - 12x+48
C’'=CMg [N S — Cif=CyMe
Cp=CyMe

x=6
3x2—24x+48 =x*—12x+48 = 2x*-12x=0 :>{ 0
X =

C'=CMg G =CyMe

x = 6 unidades de producto es la cantidad a partir de la cual la empresa comen-
zara a producir. El beneficio que obtiene en ese caso es:

B(6)=IT(6)~ Cr(6)=6-(3-6"—24-6+48)— (86" —12-6* + 48 - 6 + 256)
Y p(12)=C"(12)=CMg(12) Cr(6)=328
IT(6)=T72

B(6) =-256 < 0. Si la empresa no produjera, perderia sus costes fijos, y si la
empresa produjera la cantidad x = 6 perderia lo mismo.

2.° La funcién de oferta coincide con la funcion de costes marginales a partir de que
el precio de mercado sea igual o mayor que el minimo del coste variable medio
(es decir, para x = 6). Para esa cantidad, el precio de mercado que acepta la em-
presa ha de ser:
p,=C,Me(6)=6"-12-6+48=12

La funcion de oferta de la empresa es: p,, =3x*—24x+48 V p, >12.
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3.° En el 6ptimo de explotacion se ha de cumplir que C’' = Cx(CMg = C Me) (0 que
C* sea minimo):

3 2
32 — Yy 4+ 48 = & 12x +48x+256:x2_12x+48+@
C’'=CMg X X
Cp=CrMe Ci=CrMe

= 3xX7-24x2+48x = X’ - 12X+ 48x +256 = 2x’-12x*-256=0=>x=8

La cantidad ofrecida en el 6ptimo de explotacion es 8 unidades de producto.
El precio de mercado para 8 unidades de producto se calcula sustituyendo x = 8
en la funcion de oferta, p,, = 3x* — 24x + 48, y obtendremos

p,=3-8-24-8x+48 = p=48um.
El beneficio que obtiene la empresa en esta situacion es:

B(8)=IT(8)—Cr(8)=8-(3-82—24-8+48)—(8-8°—12-8” +48-8+256) = 0
X p(8)=C"(8) Cr(8)
IT(8)

A este punto se le llama también punto de nivelacion.

4.2. Sila funcién de costes totales de una empresa perfectamente competitiva es C;(x) =
= xe" o1 1 20,

1.° Determine la funcién de oferta de la empresa.
2.° Determine para qué precio del producto la empresa soélo pierde los costes fijos.

Solucion

1.° La funcién de oferta sera la de costes marginales a partir del minimo de explo-
tacion: CMg = e 10 4 x(2x — 6)e* 010 = ¥’ -0+10(232 _ 6x + 1) = p, a partir
del minimo Cy Me = Cjf = ¢ ~6+1°,
Condicion necesaria de minimo:

dCMe _ peevnioay—6)=0 = x=3
dx
Condicion suficiente de minimo:

d*C,Me

0 3)>0
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7‘{23;?46 = e 0 (Qx = 6) + 2000 = 02y —4) >0 si x=3
El precio de mercado a partir del cual comienza a ofrecer la empresa es:
Pn=CyMe(3)=Ci(3) =" 0=
Y la funcién de oferta a corto plazo de la empresa es:

D= 000X _6x+1) V p2e

2.° La empresa solo pierde los costes fijos cuando B(x) =-Cr0 IT=C,

B(x)=IT-C, =IT—(C, +C,)=-C, = IT-C,=0 = IT=C,

XD = CV = Pn = & = CVMe = CMg = CVMe
—— [ead x

IT CMg

7 x=3
OO —ox + 1) ="M = 22 —6x+1=1 = {
CMzg CyMe *

Resultado que coincide con el del apartado anterior (es el punto de cierre).

4.3. Dada la funcién de costes totales de una empresa perfectamente competitiva C;(x) =
= x® + 10x + 1.600, determine el precio que proporciona a la empresa un beneficio
extraordinario de 400 u.m.

Solucion

La funcion de beneficio de la empresa es:
B(x) = IT(x) = Cr(x) = p,, - x = Cr(x)

Como en la empresa perfectamente competitiva la funcion de oferta viene
dada por:

P, = CMg =3x> +10x

Sustituyendo en B(x) = p, -x = Cy(x) = CMg -x = Cy(x) p, por CMg =
=3x%>+ 10x.
B(x) = IT(x) = Cr(x) = (3x* +10) - x = (x’ + 10x +1.600) = 400 =
pm=CMg Cr B(x)

. 2.000
X =

= 2x*=2.000

=1.000 = x=10 = p,=310um.
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4.4. Dadas las funciones de costes totales de tres empresas que producen el mismo
producto X y que operan en un mercado de competencia perfecta:

Ci(x) = 2x2 +12x + 60
Co(x)=x2+x+10
Cs(x) = x2 +10x + 50

Determine:

1.° La funcién de oferta de cada una de ellas.
2.° La funcion de oferta del mercado.

Solucion

1.° Las funciones de oferta seran las siguientes funciones de costes marginales a
partir del minimo de explotacion.

CMg(x)=4x+12 = p,=4x+12 V p, 212
CMg,(x)=2x+1 = p,=2x+1 V¥V p,21
CMgi(x)=2x+10 = p,=2x+10 V p,=210

Los minimos de explotacion de las tres empresas corresponden a la produc-

cién nula (x = 0), por lo que las curvas de oferta parten de sus respectivas orde-
nadas en el origen.

=4x+12
P p=
p=2x+10
p=2x+1
12
10
1
x

2.° La funcién de oferta del mercado es la suma de la funcidén de oferta de las tres
empresas para cada precio. Para poder realizar esta suma es necesario escribir
las funciones considerando p como variable independiente.
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p=dx+12 = x:*”_412 vV op>12
p=2x+1 = x:pT_l vV p>1
p=2x+10 = x:p‘zlo vV p>10

. . 1
Si 1< p <10 la funcién de oferta del mercado es x = P=" v 1< p <10,
la de la unica empresa que ofrece cuando 1 < p < 10. 2

Si10<p<12lafuncion de oferta del mercadoes x = 2p2— 1 vV 10< p<12,

que se obtiene sumando, para cada precio, p,, las ofertas de las dos empresas que
p—1+ p—10 2p-11

2 2 2
5p-30

ofrecen cuando 10 <p <12, x =

Sip > 12 la funcion de oferta del mercado es x = Y  p=12, obte-

nida sumando para cada p las ofertas de las tres empresas que ofrecen cuando
p—12+ p—l+ p-10 _ 5p—30'

4 2 2 4
La funcion de oferta total del mercado en funcién de p es:

p=212, x =

pTl V 1<p<l10
X = % vV 10< p<12
@ V op>12

La funcion de oferta total del mercado en funcion de x es:

2x+1  V 1<p<l10

p= x+% vV 10 p<i12
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4.5. Un mercado de competencia perfecta esta formado por n empresas. Las funciones
de demanda y oferta de este mercado vienen determinadas por: x? = 58 — %p y

1 : e
p=4+ Ex", respectivamente. Una empresa cuya funcion de costes a largo plazo es

C.p(x) = 4x3— 40x%+ 130x.

1.° ;Qué cantidad ofrecera en el equilibrio a largo plazo?

2.° ;Sera una empresa representativa del equilibrio a largo plazo?

3.° Suponga que las n empresas que componen este mercado tienen la misma fun-
cion de coste total a largo plazo. ¢, Cuantas empresas componen este mercado?

Solucion

1.° En el equilibrio a largo plazo, la empresa produce el volumen de produccién co-
rrespondiente a su dimension optima, es decir, en el minimo de sus costes medios
a largo plazo (CMe, p). Determinamos los costes medios a largo plazo:

CMe;, = Cor _ 4x* — 40x +130
x
s CLP 2
Calculemos el minimo de CMe, , = —= = 4x* — 40x + 130.
X
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2.°

3.°
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dCMe, p
X
unidades de producto es la cantidad que la empresa produce en el equilibrio a

largo plazo.

La condicién necesaria o de primer orden: =8x-40=0 = x=5

d*CMe, »

dx?

La condicion suficiente o de segundo orden:
se trata de un minimo.

= § > 0 garantiza que

Para determinar si esta empresa es representativa del equilibrio a largo plazo se
ha de verificar, ademas, que el precio del mercado sea igual al coste marginal de
la empresa en el largo plazo (p = CMg, ). No se conoce el precio de equilibrio
del mercado, pero si las funciones de oferta y demanda que nos permiten calcu-
lar el equilibrio del mercado, x/ = x*:

58— 1 p=2-p—-8 = p=230um.esel precio de equilibrio del mercado.
5 —

X°=OFERTA
x'=DEMANDA

El coste marginal a largo plazo de la empresa en el volumen de produccion
correspondiente al equilibrio de la empresa:

CMg,, = ds;” = 12x% — 80x + 130

CMg,,(5)=12-5%-80-5+130=30 = CMg,, =30=p

Coincide con el precio de equilibrio del mercado (p = 30), de forma que se
trata de una empresa representativa del equilibrio a largo plazo.

Comprobamos, ademas, que el beneficio que obtiene la empresa para ese
volumen de produccién es normal o nulo, para ratificar que se trata de una em-
presa representativa del equilibrio a largo plazo:

IT(5)=p-x=30-5=150
Cr(5) = 4x* —40x> +130x = 4-5 —40- 5 +130-5 = 150
B(5)=IT(5)-Cr(5)=0

El beneficio que obtiene la empresa en el equilibrio es normal (B = 0), lo que
también garantiza que es una empresa representativa del equilibrio a largo plazo.

Sustituyendo el precio obtenido (p = 30) en la funcidon de oferta o en la funcion
de demanda, se obtiene la cantidad de equilibrio del mercado x = 52, de forma
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que si todas las empresas que componen la industria tuvieran la misma funcién

. 52
de costes, el mercado estaria abastecido por n = 5 (redondeamos a 10 empresas).

4.6. La funcién de oferta de una empresa es p=3x>-20x+50 V x> %

Determine:

1.° La funcidn elasticidad-precio de la oferta.
2.° Diga para qué valores de x la oferta es elastica, rigida y unitaria.

Solucion

1.° La funcién elasticidad-precio de la oferta (para cualquier valor de p) es la si-

guiente:
pe_d p_ 1 p_ 1 3¥-20x450 _3x*-20x+50
Podp o x 4P x 6x-20 X 6x? — 20x
dx
2 —
2° E) = 3X Z20x+50 1 = x= ,’E . La oferta es unitaria si x = ‘/E
6x> —20x 3 3
10 50

La oferta es elastica si E;’” >1 V 3 <x< 3

La oferta es inelastica o rigida si ;' <1 V x> ,/?.1

' Se recomienda al alumno que verifique estos resultados sustituyendo en la funcién de elastici-
dad-precio de la oferta con diferentes precios.
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Oferta
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