.

» 1. INDICE DE CONTENIDOS DELAUNIDAD .. o oo o/

1. Caracteristicas generales de los 6. Mamiferos » Aprendizaje basado en problemas
animales vertebrados 6.1. Primates »
2. Peces » Actividades de consolidacién | \Q..‘ <
| 3.Anfibios » Esquema de la unidad a= .
' 4. Reptiles » Competencias clave e

» La unidad en 10 preguntas

| 5.Aves ! :
» Actividad practica i

} 2. CONCRECION CURRICULAR

Justificacion de la unidad

Esta unidad comienza con una descripcion de las caracteristicas generales que presentan todos los animales vertebrados, para pasar
posteriormente a realizar un estudio descriptivo de las cinco clases. En los epigrafes de anfibios y reptiles se expone una clasificacion
de los 6rdenes que forman parte de estas clases. En los mamiferos se estudia el orden primates y se presentan las caracteristicas mas
importantes del ser humano. Para favorecer la asimilacion de los contenidos a lo largo de la unidad no se especifican las categorias
taxonémicas de clase y orden, haciendo referencia a ellas simplemente como grupos y dejando a criterio del docente la posibilidad de
hacerlo.

Objetivos ‘ Contenido curricular

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y Geologia para Bloque 3. La biodiversidad en el
interpretar los fenémenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de de- planeta Tierra
sarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

3. 8. Moneras, Protoctistas, Fungi, Meta-

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las fitas y Metazoos.

ciencias, tales como la discusion del interés de los problemas planteados, la formulacnop.d.e 3.11. Vertebrados: Peces, Anfibios, Rep-
hipStesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales, el analisis | tjlgs, Aves y Mamiferos.

de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la bus-
queda de coherencia global. 3.12. Caracteristicas anatomicas y
) ) N » ) | fisiolégicas.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad, interpretar diagramas, gréficas, tablas y expresiones matematicas elementales, | 3.15. Biodiversidad en Andalucia.
asi como comunicar a otros las argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecno-
logias de la informacién y la comunicacion, y emplearla, valorando su contenido, para funda-
mentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente
0 en grupo, cuestiones cientificas.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia y Geologia para sa-
tisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a
problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y
la necesidad de busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para
avanzar hacia un futuro sostenible.

10. Conocer y apreciar los elementos especificos del patrimonio natural de Andalucia para que
sea valorado y respetado como patrimonio propio y a escala espanola y universal.

algaida editores S.A.
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Unidad 9 Programacion de las unidades didacticas

Escenarios y contextos

Al igual que en la unidad anterior, los contenidos de esta son habitualmente muy conocidos por el alumnado, de ahi que su con-
textualizacion resulte muy sencilla. Es importante que el alumnado perciba a la especie humana como una mas dentro del grupo
de animales vertebrados mamiferos del orden de los primates, con los que comparte una enorme similitud fisica, fisioldgica y
genética.

Al igual que sucedia con los invertebrados, el escenario de aprendizaje sera el aula de referencia si cuenta con medios audio-
visuales donde proyectar imagenes de los cinco grupos de animales vertebrados. Ademas, en la propia aula el alumnado puede
continuar el mapa conceptual donde ya se situaron los grupos de animales invertebrados.

El aula de referencia puede ser también el escenario donde se realicen exposiciones orales por parte del alumnado.

Materiales y recursos

Materiales Espaciales Digitales y tecnoldgicos

Al igual que en el caso de la unidad didac- | Aunque el aula de re-| Los enlaces propuestos para el desarrollo de contenidos
tica sobre los animales invertebrados, se | ferencia puede bastar, | son los siguientes:

debe disponer de medios audiovisuales
para la proyeccién de imagenes, aunque
eventualmente se pueden plantear activi-
dades practicas de diseccién de animales
vertebrados o clasificacion de muestras di-
secadas o conservadas en formol.
Materiales audiovisuales para la exposicion
de contenidos y materiales de papeleria
para la elaboracion de murales o mapas
conceptuales generales.

seria interesante contar
con espacios exposi-
tivos grandes. Asi, po-
drian usarse las pare-
des de los pasillos para
construir murales de
gran formato que inclu-
yan fotografias o dibu-
jos de todos los tipos de
animales estudiados.

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/por-
tal_web/web/servicios/centro_de_documentacion_y_bi-
blioteca/fondo_editorial_digital/documentos_tecnicos/
Libro_rojo_vertebrados/documento_completo.pdf
http://biogeocarlos.blogspot.com/2018/03/vertebra-
dos-de-andalucia.html
http://www.andalucia-web.net/naturaleza.htm

http://www.andaltura.com/andalucia/flora-y-fauna-de-
andalucia/fauna-de-andalucia

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/
animales/index.htm

Temporalizacion

Sesiones Contenidos trabajados

Andlisis de la fotografia de presentacion de la unidad.

Lectura y comentarios razonados del texto inicial.

Actividades de iniciacion. Correccién oral.

Presentacion de contenidos y andlisis del mapa conceptual.

Exposicion de contenidos: epigrafe 1 (Caracteristicas generales de los animales vertebrados).

Tareas proxima sesion: representacion individual en el cuaderno del grafico de abundancia de vertebrados en el
planeta y actividades 1 a 3.

1.2 sesion

Actividades 1 a 3. Correccion oral.

Exposicion de contenidos: epigrafe 2 (Peces).

Actividades 4 a 7. Correccion oral.

Tareas para la sesion 8.2: Aprendizaje basado en problemas “La vida que nos rodea’ Organizacion y reparto de tareas.
Tareas proxima sesion: representacion esquematica de los dos tipos de peces.

2.2 sesion

Revision de la representacion esquematica de los dos tipos de peces.
Exposicion de contenidos: epigrafe 3 (Anfibios).

Lectura y andlisis grupal de los recursos “; Sabias que...?”

Actividades 8 a 10. Correccion oral.

Tareas préxima sesion: representacion esquematica de los dos tipos de anfibios.

3.2 sesion

Revision de la representacion esquematica de los dos tipos de anfibios.

Exposicion de contenidos: epigrafe 4 (Reptiles).

Lectura y andlisis grupal del recurso “; Sabias que...?”

Actividades 11 a 13. Correccion oral.

Tareas préxima sesion: competencia clave final “jCuanto hemos cambiado!” (material fotocopiable).
Representacion esquematica de los cuatro tipos de reptiles.

4.2 sesion

Competencia clave final “jCuénto hemos cambiado!” (material fotocopiable). Correccién oral.
Revision de la representacion esquematica de los cuatro tipos de reptiles.

Exposicion de contenidos: epigrafe 5 (Aves).

Lectura y analisis grupal del recurso “; Sabias que...?”

Actividades 14 a 16. Correccion oral.

Tareas préxima sesion: competencia clave final “Derechos animales”

Representacion esquematica de los dos tipos principales de aves.

5.% sesion

160 Los animales vertebrados
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Competencia clave final “Derechos animales” Correccion oral.

Revision de la representacion esquematica de los dos tipos principales de aves.

Exposicion de contenidos: epigrafe 6 (Mamiferos).

6.7 sesion | Lectura y andlisis grupal de la pequefa biografia sobre Charles Darwin.

Actividades 17 a 22. Correccion oral.

Tareas préxima sesion: competencia clave final “Curiosidades de los mamiferos” (material fotocopiable).
Representacion esquematica de los tres tipos principales de mamiferos.

Competencia clave final “Curiosidades de los mamiferos” (material fotocopiable). Correccién oral.

Revision de la representacion esquematica de los tres tipos principales de mamiferos.

Exposicion de contenidos: epigrafe 6.1 (Primates).

7.7 sesion | Actividades 23 y 24. Correccion oral.

Actividad practica: “Realizacion de claves de clasificacion” Cuestiones 1 a 8 de la practica. Correccion oral y discusion
en grupo.

Tareas proxima sesion: actividades de consolidacion 1 a 7.

Actividades de consolidacion 1 a 7. Correccion oral.

Actividades de consolidacion 8 a 16. Correccion oral.

Exposicion de trabajos resultado de la actividad de Aprendizaje basado en problemas “La vida que nos rodea’
Tareas préxima sesion: competencia clave final “Un basurero que flota”

8.7 sesion

Actividades de consolidacion 17 a 23. Correccion oral.
9.7 sesién | Competencia clave final “Un basurero que flota” Correccién oral.
Tareas proxima sesion: evaluacion.

10.7 sesion | Evaluacioén: de contenidos y de competencias.

} 3. METODOLOGIA: ORIENTACIONES, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y CLAVES DIDACTICAS
Presentacion IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Ty N

En la presentacion de la unidad

destacan varios elementos vi- ™ Unidad 9 m‘;“i’é:z‘ﬁlfgz.‘n;:ﬂ'lﬁ;ﬁzﬂ“.gézdﬂ.l‘":;‘::::
; : venido tildando al lobo de cruel durante

suales importantes. Como ima- d Los animales s e et
gen principal se ha elegido una vertebrados T
fotografia de una bandada de  Garactrscas generds de os
flamencos en las marismas de . S -

- . ® Repties W &/, Qué sabes hasta ahora?
Dofana, uno de los lugares mas o

® Mamiferos Cudntos grupos de animales vertebrados conoces?

emblematicos de nuestra comu-
nidad por su riqueza faunistica
y ecolégica. Con esta imagen
se quiere mostrar una especie
representativa de este grupo de
animales, dentro de la inmensa
variedad de especies que se in-
cluyen en este reino y concre-
tamente en los vertebrados. Al
mismo tiempo nos permite repa-
rar en su belleza y en la necesi-

4Tienen patas todos los animales vertebrados?

2Qué es un eaballito de mar?

#A qué grupo de vertebrados pertenccen las tortugas?
4C6mo son los huesos de las aves?
4Qué caracteristicas tienen los animales mamiferos?

Por qué las crias de los canguros se desarrollan en
na bolsa?

¢Presenta el ser humano caractersticas de vertebrado?

% Al finalizar la unidad habras aprendido

Cusles son las caracteristicas comunes a todos los
nimales vertebracos.

Adiferenciar las caracteristicas propias de cada
grupo de ani rtebrados.

(o)l Bandada de flamencos en las marismas de Dofiana (Huelva). Este

dad de cuidado y respeto que el et s S s
ser humano debe a estos seres. E | ’

El texto, del reconocido naturalista espafiol Félix Rodriguez de la Fuente, recoge diversas e interesantes caracteristicas del
comportamiento del lobo.

La unidad puede comenzarse mediante el andlisis de esta imagen, la lectura y comentario de la cita y la puesta en comiin
del cuestionario de ideas previas “;Qué sabes hasta ahora?”.

Los animales vertebrados ‘
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Epigrafe 1. Caracteristicas generales de los animales vertebrados |

Con cerca de 48000 especies, los

vertebrados miembros del subfilo 1 T —
. '« CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ANIMALES © éfalo mi \demi: tan
vertebrata son menos diversos y mu- o ebemnesprcr ey gy : N
| ca o5 Ba esta uni tudi Ix:‘u:!ir En el cuerpo de los vertebrados s\empmmdls:nguc la cabeza y el
cho menos numerosos que otros gru- i e, iy d ot v o el s co
: : . Cak g “:::"m.,.m:’,d..,ﬂ”‘w“
pos estudiados en la unidad anterior, e e
. . i tempe-
como los insectos. Sin embargo, dada i s e A Al b e
.o ., . . ™| mente formado por hueso, cuya estructura principal es Ia columna B fonn e c-mrpodmm;ﬂrorfnmmasnoaslmm como
su complejidad y evolucion, rivalizan : g,";;:;;-,;:;;ﬁ;;:::’;;xﬂr;;::.z',,:;':;;".,;'-g:: e e e o i
. encuentran articuladss entre si. La columna vertebral constituye un eje bemmcaicrmmod, 7 lo consiguen, entre ofras cosas, gracias a csrucures
con aquellos en sus adaptaciones a e e o o o 3 '
1 encéfalo, ye la parte més importante del sistema e e §
una enorme variedad de ambientes. i B A
Como se puede observar en el diagra- e i T
e g B L
ma de sectores, el de los peces es el S i et i et e s A o
grupo mas diverso. — AN\
( ) “\\ixmmwdﬂes/
En el apartado “Recuerda” se sefiala ’
que bajo el nombre de invertebrados P— renspncte G Actidades
. . . 1. ¢En cusntos grupos se dlasifican 1os ani-
en la unidad anterior se han estudiado T i)
_ i — e
diversos grupos de animales, a cada : ; TR i isan i s b
uno de los cuales le corresponde la e J e [ et
Categorfa taxon()mica de ﬁlo/ y que Q) ricad . Los il verebradon Unidd . Los animales vatebodos ()

sin embargo todos los grupos de ver-
tebrados que se estudiaran en esta unidad pertenecen a un Gnico filo, por lo que presentaran entre ellos mas caracteristicas
comunes que los diferentes tipos de invertebrados entre si. Si el docente lo estima conveniente, se puede profundizar en la
taxonomia de los cordados, y explicar que este filo se subdivide en tres subfilos: urocordados (tunicados) y cefalocordados
(anfioxos), ademas de los vertebrados.

A continuacién se exponen las caracteristicas mas significativas que poseen en comtn todos los vertebrados, como la pre-
sencia de cabeza, tronco, cola y extremidades, sistema nervioso desarrollado y un esqueleto interno con columna vertebral.
Es muy importante que el alumnado asimile las ventajas que aporta la presencia de este tipo de estructuras con respecto a
las estudiadas en los invertebrados.

El estudio de las diferentes clases de vertebrados se hace en orden cronolégico seglin su aparicién en el planeta. Se debe
hacer referencia a cémo se presentan las caracteristicas que permitieron a los animales colonizar el medio terrestre, o
cémo cada grupo presenta caracteres mas evolucionados que el anterior. Gracias a la actividad de competencias “Cuanto
hemos cambiado”, del material digital, se puede trabajar este proceso evolutivo.

A lo largo de toda la unidad, el estudio de los animales de cada grupo serd basicamente descriptivo, mientras que el meta-
bolismo de las funciones vitales se estudiara en las siguientes unidades.

Epigrafe 2. Peces . —

Seguramente :m‘mo:rix um ngn:'an‘edad d:pelculcnmn :ax distintas — o
Los peces son los vertebrados mas ekl do e, e oves o Lot poe o g G v
antiguos. Aunque no se explica el e
funcionamiento de las branquias (se s R
estudiard en la unidad 10) se puede =i “”"m““wmf“
s st e
hacer alusion a ellas para aclarar al =
alumnado que estos animales, al tener aZﬁ'ﬁ!ﬁf_I.I"ﬂ‘::;f:?flﬁ".ﬁ’f:immm., s
PSR S G

respiracion branquial, no han podido
colonizar el medio terrestre.

Por otrspart,en l cusrpo de los peces s puede diferenciarcabess,
e

Recuerda
La palaa dse hace referendia ol concepto e
hueso. Las estructras éseas por tao etén e
chas de hueso

P Funcionamiento de las £
branquias

Se identifica y destaca la morfologia Sk i £t
. obtenga el oxigeno disuelto en s 4
y tipos de aletas en el cuerpo de un s At
pez. Se puede pedir al alumnado que S Bl s o1 e G 14 o s o s [E—— -
o iy ) e et e ommoannom  Soemssmgen 3T
amplie la informacién sobre la funcion o a1+ S o ey e s ]| e
. . l,ospoeﬁsc uificinen 2 5. {Qué es la vejiga natatoria? (Qué

que cumplen los diferentes tipos de e o e o e SR e ;"Z“r" o
aletas, las cuales, segln su posicion, - Lt e e [

) - [l agia it o a bo, pasa e I :::‘:lﬂi. hay n::i uu(‘l;nm:u que los diferencian, como el hecho de S‘::xﬁgzl(xﬂl en dos lobulos ;“ :M g Dueony e En qué se
pueden servir para impulsar al pez P ) o

hacia delante, mantener el rumbo a
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9 Unidad

modo de timén, o permitirle girar hacia los lados. También se observara en los laterales una franja en la que las escamas tie-
nen una forma diferente, la linea lateral, implicada en la deteccion del movimiento y las vibraciones del agua que los rodea.
Aunque no se hace referencia a las funciones vitales, se puede comentar que los peces poseen el sentido del olfato muy
desarrollado, mientras la visién no es muy aguda, y sus ojos carecen de parpados, pues no necesitan mantenerlos himedos.

Epigrafe 3. Anfibios

Se estima que los anfibios evolucio-
naron a partir de peces pulmonados
en el Paleozoico (Devdnico). Puede
resultar llamativo para el alumnado el
hecho de que algunos de los anfibios
mas antiguos llegaron a superar los
tres metros de longitud. Se hace espe-
cial referencia a la respiracién por ser
una de las caracteristicas distintivas de
este grupo. Los anfibios son el primer
grupo de vertebrados que presenta
pulmones, dos sacos pequefios que se
[lenan del aire captado a través de las
fosas nasales. Gracias a ello fueron los
primeros vertebrados que colonizaron
el medio terrestre; sin embargo al ser
sus pulmones muy simples, necesitan
ademas de la respiracion cutanea.
Esto determina que presenten la pie

3. aneiBios

Sabias que..?

Anuros

Urodelos | 0]

Tienen cola, su

ybio (vida), i
lada tanto al terrestre.

s, la vida de estos animales esti
jévenes, viven

agua
vivir fuera de ella, necesitan desarrollar algunas de sus ﬁmcmnc;.mc\
Por cempl I eproducclén. Debido o llo, los enibia
d

idad

h o v
agua cuando se encuentran parcialmente sumergidos. En cuanto a sus

‘membranas, lo que les confiere forma de aleta  les facilita su despla-
. En muchos anfibios, las patas traseras estén muy
desarrolladas para el salto, especialmente en las ranas.

cuerpo es ffo y resbaladizo. Los anfibios no mantienen su temperatura
corporal, s,

elos, por lo que nece-
e la recubra. Asi mantienen su

r pulmones, gracias a los que
pucden vi fueradel agua en mlldzd estos son muy pequefios y no
Por

Tas ranasy los sapos. Est Jes, ademss d
comparten:

Sabias que..?

ol o 5 v Bl oyl e 0
bios de todo el mundo, caracterizado por la disn indivi

v b, e cnsa poncs dstacr o et

= piel. s result

agua. A este tipo de respiracion se le llama respiracin cuténea.
Su reproduccion es sexual. Algunas especies presentan fecundacion
externa, como muchos tipos de ranas y 3pos, que para asegurarse de
quela liberaci6n de gametos sea simultinea, se agarran fuertemente en
una esp o fecunda-
cién int i Eneste

quela hembra avance hacia ellos y los introduzca en su cuerpo a través

b
v:A Actividades de la cloaca y ayudindose de sus extremi dm Casi todas as spedes

son oviparas y os dela dese-
8. o necesanlosanibcsame. 0 TRRLTORCT 1 U002 los vcn.chnda». Tos anfibios se distin-
por
9.4
¢Por qué necesitan que su Pl 1€ gradules, hasta convertirse en adultos.
Sempre himeda? "
LY T —

10,

Galipato, Pleurodees walt

o que  CUa1I0 patas deigualtamafio coras). Es un grupo mucho menos
meroso que los anuros.

e
o

Actividades
Completa en tu cuaderno la si-
quiente tabla con Ias caracterst-
cas que diferencian a los anfibios
anuros de los urodelos.

79 _nuros | Urodelos |
Cola " wseeens
Cuerpo
Patas

Unidad 9. Lo

abrados @)

desnuda y que deba permanecer siempre hiimeda. Por otro lado, otra peculiaridad de estos animales es que siguen vincula-
dos al agua para la reproduccion, por lo que constituyen una transicién entre el medio acudtico y el terrestre. En unidades
posteriores se abordara con mas detalle la reproduccién de los anfibios.

Aunque no se mencionan otras caracteristicas relacionadas con las funciones vitales, si se estima oportuno se pueden sefia-
lar otras particularidades propias del grupo. Por ejemplo, el sentido del oido esta bien desarrollado en los anfibios, ya que
muchos de ellos croan para el apareamiento. Los machos de los Anuros tienen la capacidad de emitir sonidos haciendo
circular el aire de los pulmones a través de las cuerdas vocales de la laringe.

Mediante la actividad de competencias clave “El sapo partero”, del material digital, se puede conocer mas acerca del meca-
nismo de reproduccion de estos animales. Ademas servira para que el alumnado tome conciencia de que muchos de estos
animales pueden estar pronto amenazados de extincién.

Epigrafe 4. Reptiles

Se estima que los reptiles descendie-
ron de los anfibios durante el Car-
bonifero, aunque fueron mucho mas
diversos y abundantes en la Era Se-
cundaria (Mesozoico). Los reptiles es-
tan totalmente adaptados a la vida en
tierra. Para conservar la humedad su
piel es impermeable, queratinizada y
con reduccién de glandulas. Por hacer
una comparacion evolutiva, se habla
de la respiracion, haciendo referen-
cia a que los pulmones de los reptiles
son mas evolucionados que los de los
anfibios y no presentan branquias en
ningiin momento de su vida. Por otra
parte, sus huevos tienen cascaras casi

Recuerda ) 4, repies

Sed tiles al grupo de escamas

¥ que se desplazan reptando, es decir, arrastréndose. En este grupo

se incluyen animales tan pequefios como una lagartja o tan largos
i ieden llegar a i

de longitud. La mayoria son terrestres, aunque hay especies que

estén bien adaptadas a a vida en el agua.

“pi’ Terapodo siniica ‘anmal de cuatro par
tas” Bpedo sigifica‘con dos patas'.

cola,
llo. E L

patas son cortas y estin situadas a los lados del cuerpo, lo que hace que
H

rpos
| I refrescarse.

o
8

-«
1. ;Qué signifca la palabra repta? Ra-
Zona s es adecuado el nombre de.
eptiles para los animales que aca-

supone una excelente proteccion contra Ia desecaci
que la reproduccion sea compleament
tipo de h recibe

terrestresy algunos pueden vivir n climas muy
secos, aungque oros viven asocados a masas de
agua.Presentan una coa larga, e, en algunos

utad omo mecanis-
mo de defensa cuando el anima s ve en peli-
70, pudiéndose luego regenerar. Son camivoros
y mudan periédicamente a el

s m\mes = vibnus. =

po. Algunas
ewawnw&nmuweu n patas y
tenen el cuerpo muyalargado. Los ofdios mu-
danla ielde su cuerpo periicemente. Todos
o camivoros depredadores. Pueden presentar
colmillosvenenosos, aunque muchos matan a
sus presas asfxiandolas.

Sonls il e g e

duras, y son caractersticassus enormes mand'-
bulas ysus grandes dientes.

Sonas tortugas s gal&pagos.Viven en
ambiente terestre  acudtico (marino o de agua
dulce. Prsentan un caparaz6n ¢seo Cubirto de
placasy unido directamente a s esquelto. No
i

Sabias que..?

£l camaledn comin, Chamaeleocharmaelon,
& enlas

leng o,
La destrucdon d su habitat y f tismo de as
Plyas afectan acuaimente a as poblaciones
& ales

o
%
3
Hebingentog
tu cuaderno la siguiente
bre las caracteristcas de
105 grupos de repties.

Actividades
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impermeables. Todas estas caracteristicas les permiten vivir lejos del agua y en los habitats mas secos del mundo, lo que
supone la conquista definitiva del medio terrestre. A pesar de ser mas evolucionados, no regulan su temperatura corporal,
por lo que durante el invierno viven periodos de letargo.

Epigrafe 5. Aves

de los reptiles.

Las aves presentan uniformidad en su
estructura a pesar de estar adaptadas
a diferentes habitats, probablemen-
te debido a que su evolucion ha ido
encaminada a desarrollar el vuelo, lo
que restringe su diversidad de formas.
Aunque en la unidad 10 se estudiara
con detenimiento, como ejemplo de
adaptacion al vuelo de las aves se cita
que estas, en lugar de inspirar y espi-
rar, presentan sacos aéreos por los que
el aire fluye continuamente. Esto les
permite un mayor aporte de oxigeno
que a los mamiferos de igual tamafo,
ademds de ayudarles a mantenerse en
el aire y a conservar su temperatura.

En la adaptacion de la forma del pico
al tipo de alimentacion si se pueden
establecer diferencias entre las aves.

Las aves aparecen en el Jurdsico a partir de los reptiles y estan totalmente adaptadas al medio terrestre. También se repro-
ducen por huevos de cdscara impermeable (aunque tienen que ser incubados) y estructuralmente son muy parecidos a los

5. aves

Las aves son animales con el cuerpo cubierto de plumas y constitu-

cidad de volar. Todas las aves son XA ‘hay muchas
especies cuya vida esté muy ligada al ag

i i s A G e

un cuerpo

© Presentan cabeza, tronco y cola. El tronco es grueso y la cabeza y la
ol san mcho s ino. Estaforma apone poc resblenci ol e,
por lo que se dice que tienen forma aerodindmica.

formad: P
sostener el cuerpo y mantener al ave de pie.

© Las plumas constituyen un recubrimiento muy ligero, pues pesan

© Sus mé 2 para poder mover
lasalas.

° y , por

Qe puntledad de oy v o e picor i s e e
mas segin el tipo de c

Ademis, I e e i el G, el ot o
Pocos vasos

cambio de oxigeno, que tiene lugar Exchulvamenteenlos pmones.

B i plumaje de las aves

Plumas coberteras (cubren casi 1odo ofcuerpo)

e Topito ko Fosas nasales

Plamas emces
(colaboran en l vuele)

Por otra parte las aves, a diferencia de los animales que has estudiado
ast % ervan el calor del Sabias que...?
interior de su

térmico.

Lapalabea ‘pdaro’ tene su origenena expre-
R it uxxul ¥ son todas oviparas. I huevo e de tipo a pass
by AL ooy e b que nazcanlos pelluclw

La clasificacin de las aves es muy compleje. Una forma ficil de agru-

ratites y carenadas.

P El esqueleto de las aves

&Y% Actividad

s Actividades

14, 1Qué ventaias aportan fas plumas
2l cuerpo de las aves?

1

oy o 4 A Sttt

dos? Razona tu respuesta.
ire. E1 o de los

.

| BabaSparbua” Ganchilos o barbicelos

P s
seen un diseno aerodinamico?

Unidad 9. Los animales vertabrados ()

Si se estima conveniente se puede aludir a sus habitos alimenticios, que son muy variados; las hay carnivoras, depreda-
doras o carroferas, muchas cazan insectos en pleno vuelo, y las acudticas pescan peces, capturan invertebrados del fango
o filtran el alimento del agua. Otras son herbivoras, y se alimentan de grano o hierba. Asi, si se alimentan de grano tienen
el pico corto y fuerte; si se alimentan de carne tienen el pico apropiado para desgarrar, si se alimentan de peces lo tienen

aplanado para pescarlos, etc.

Epigrafe 6. Mamiferos

Este grupo alcanza el culmen de la
evolucién en vertebrados. Conviene
resaltar su enorme variedad en cuanto
a tamanos, formas y adaptaciones, lo
que hace que puedan vivir desde en
las zonas mas frias hasta en los desier-
tos. Para entender las caracteristicas
del grupo es necesario hacer referen-
cia a la presencia de un sistema ner-
vioso muy desarrollado, que les dota
de gran inteligencia. En cuanto a los
sentidos, el olfato estd muy desarro-
llado en la mayoria (en los carnivoros
la agudeza olfativa predomina sobre
otros sentidos), y el oido suele ser muy
sensible. La agudeza visual varia se-
gln las especies, pero la mayoria no
distingue los colores, pues sus ojos se
han especializado en distinguir formas
y movimientos.

164 Los animales vertebrados

6. mamireros

Los mamiferos consituyen e gro de vertebrados que sin duds te

yperte
e grupo o mamitres. Compartimos este grupo con muchos
otros animales o mayors tertesres,angue tmbi o by scl-
cos y voladores. Alg
nas alcanzan los d P
comola ballena azul, el mayor animal que ja

q
Todos los mamiferos comparte
P queda

las que fabrican lec

Por otra parte, casi todos los mamiferos tienen su cuerpo cubierto de
pelo que, entre otras funciones, lessirve de aislante térmico, pues son

s, o presenan ploen s cuerpo, pues s presencia enorpecer su
desplazamiento en el agu

Como a sabe, os mamiferos comprenden un varadiimo grupo de
imales,

rtmat,sassoplalt 7 plscentiion

‘
% 5 2 troncn y oola: b cabesa o6 i La mad bt &
sivas de los mamiferos, que les sirven para captar mejor los sonidos. e
o Ademis, los mamiferos presentan en la boca distintos tipos de dientes, B e e ke
incisivos, cani = corta yuritu.
o dient Homo sapies
7. Clacuao carcteriticas quesean i RS HEEECE Y
exclusivas de los maniferos. P 8! K1Y
18. Adems de ser un buen aislante 1 KIS
contra el o, «qué otras funcones de viven. Los terrestres presentan tarios. Ademds son Ios mis diverso, puesactalmente se dividen &0 20 nca s ciferencis funcaments-
i diccinueve grupos. st acon- i
by e owbrsos o dedos mu lergon co s e tinuacién i
9. Indica las diferencias fundamenta-
I Una de las rantes de los mamiferos es la pre- Ll Senposs R e~
y placentarios i i ok
mis complejo que el resto de vertebrados, o que les dota de una mayor
intlgenca 3 )
nen que salir a la superficie para respirar. En cuanto a la reproduccion, J i
es sexual y la mayoria son viviparos. REECH oSS Lagomrfos. Perisodactilos Primates.
Sabias que...? Ejemplo: topo. Ejemplo:liebre Ejemplo: caballo. Ejemplo: macaco de Gibraltar
€ peloserpre e ante. £ 0 0505 _——
o S
s > v ]
- Yy - ; Proboscideos quirepteros Rocdores Sirenios
= 3’; v M'u < m ! el defrt emplo: murcidlago comin. Efemplo: aton. Ejemplo:vaca marina.
. g ot o s ' o ~
[ YL — [EST————
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Puede Ilamar la atencion del alum-
nado las caracteristicas de los mono-
tremas y los marsupiales. En cuanto a
los placentarios, el grupo mas diverso,
incluye diecinueve ordenes. Aunque
se citan varios ejemplos de estos 6r-
denes, si el profesorado lo cree con-
veniente el alumnado puede buscar
informacién sobre algunos ejemplos
mas de cada uno de estos 6rdenes. En
cuanto a los primates, se han de pre-
sentar como un grupo muy evolucio-
nado. Es importante que el alumnado
identifique al ser humano con este or-
den, y que comprenda que al tiempo
que comparte muchas caracteristicas
con otros animales del mismo grupo,
posee unas cualidades que hacen de
él la especie predominante en el reino
animal.

Actividades de consolidacion
EE

En este apartado se recogen una serie
de actividades enfocadas a consoli-
dar lo aprendido durante la unidad.
Algunos de ellas ahondan en el desa-
rrollo de destrezas relativas al recono-
cimiento de visu de distintos animales
vertebrados. La mejor idea es que se
hagan una vez se haya terminado la
unidad.

Esquema de la unidad

servir de colofén.

algaida editores S.A.

9 Unidad

6.1. Primates

Tos mandril

Algunas de sus caracteristicas son:

© Presentan un cerebro muy desarrollado.
© Pucden adoptar una posicion erguida.
oL i

° i i cosas).
© Las hembras poseen un par de mamas pectorales.
El ser humano es un mamifero placentario del grupo de los primates

otras exclusivas de nuestra espece.
- ” oo
seres un desarrollado que cual-
quier otro animal, o que favorece nuestra capacidad de pensamiento, la
‘memoria, la imaginacién y la capacidad de comunicacién mediante un
m o aee

Sabias que..?

Aunque, como sabes, el se hunaro carece de
cola, eta s que s presentaants denacer,
rante ¢l desarrollo embrionario. La ola 2p
Tece en la carta semana de gestadon, y ds
minuye de tamafo progresivamente en s res
semanas siuientes hasta desaparecer defin-
vamente al pincipio e a octava semara. €l o-
i, hueso corto siuado a inal de la columna
verteal, e un vestigi del esquelto e a coia.

2/

por una larga infancia, durante la cual
cidades intelectuales.

El cuerpo de las personas también es muy diferente al del resto de los
primates. 6

otros mamiferos, y lo hemos sustituido por ¢l vello, mucho més corto y.
fino. No tenemos cola y somos bipedos. Podemos caminar gracias a la
fuertemente, ya que nuestra

columna vertebral se mantiene en vertical,

Los macacos de Gibralar, Macaca sybanus,

€l ratuaista nglés Chares Danwi (1809-1882) e uno de los cintcos mds importar-
tes e ahstora T obsenar muchos anialesy plantas de todo e murdo, desarols una

&% actvidad
." \ctividades
21. (A qué especie pertenece el ser hu-

2.
ra erguida?

2.

Ve,

personas?

2.6 ser o siste

Te conoce como e padre de aevolucine

ma nervioso mas desarrollado del
reino animal. (Qué ventaja ha su-

puesto este desarrollo para nues-

o il e i
o e et & s o —
en libertad en el continente europeo, con ex- ‘hoy en dia dicho nombre no tiene validez. los sentidos?
bleriystibis & )
L Y A ——— POU———
¥ N actividad N N
ctividades c: consolidacion v v
B T (e ke v " i« e
2+ Complata en bl iemo o Soulsnts et pez. ¢Se trata de un pez 6560 0 cartiaginoso? Razona tu tes especies: anaconda, vibora, galapage, iguana, dra=  cen en tu cuademo, Explica brevemente las diferencias
' 5 g6n de Komodo, aligator, gavia, tuétara, mamba, gec- entre ells.
4 Koy diablo espinoso.

Los animales vertebrados se caracterizan por tener un
- for por ssssesse. l cie

principal lo forma la
zas articuladas entre
Esta estructura envuelve a la sssssess, que

una de las partes més importantes del sistema nevioso.
del animal.

3. Como yasabes,lo vertebrados son aimales muchomas
‘complefos  evoluconados que s nvertebrados, ita o5
caracterstcas de los vertebrados que les hayan permiti
do alcanzar su lto grado de desarrolo.

4.4Que son las espinas? :De que estan hechas? Todos los
peces las presentan? Razona ts fespuestas

5.En ls siguientes imagenes se muestra un conjunto de.
peces. Clasfiealos en d

7. Responde con una palabra:

) (Qué nombre reciben las estructuras que tapan las
branquias de los peces dseos?

haciendo referencia a las caracteristicas en las que te ba-
sas para distinguirlos.

b)C aet e = b la
dos de un pez?
O oY las aletas pares situadas en la parte inferior de su

d)eY la aleta impar situada también en la parte inferior?

8. 4C6mo son los pulmones de los anfibios? (Qué ventaja
ha supuesto para los anfibios la presencia en su organis-
mo de estos pulmones?

9. Los anfibios solo viven en stos templados, aletargandose:
en inviemo. ¢Por qué no encontramos anfibios en siios
muy frios 0 muy calurosos? ¢Por qué crees que se aletar-
gan en inviemo?

10. ¢A qué grupos de anfibios o reptiles se refieren las si-

guientes caractersticas?
) Cuerpo rechoncho, cubierto con caparazon dseo.
b) Cuerpo alargado con cola. Piel lsa de color negro y.
‘manchas amarilas.
9 Cuerpo sin cola y con las patas posteriores muy desa-

d)Cuerpo sin colay sin patas.
) Cuerpo con cola, pil con escamas gruesas y grandes
‘mandibus.

1. En nuestros campos o caminos, frecuentemente se pue-
den encontrar lagartos o lagariis al sol en lugares o
épocas del ano con temperaturas bajas, y resguardados
bajo piedras cuando hace calor. Expica razonadamente
qué se debe este comportamierto,

13. £C6mo son los hueves de los repties? (Cué ventaj les diegda el [Chrnclsriticn)
ar

14. Indica las caractersticas de las aves que hacen que su
cuerpo esté diseniado para volar.

15. Como sabes, la alimentacion de las aves es enormemen-
te variada. dentifca e diserio del pico dealgunas de las

aves que se resentan a continuacion consu ipo de all-
mentacion, azonandola elacion enre formay funcion.

17. Tienen patas todos los mamiferos? Razona tu respuesta.

18. Cita los distintos tipos de locomocién que pueden te-
ner los mamiferos en los distntos ambientes en los que
habitan, indicando en cada caso como estan disefadas
sus extremidades.

19, Los animales ms conocidos por sus bolsas son los can-
quros; sin embargo, los koalas y los wombats también
son marsupiales, aunque es poco probable ver las crias
e estos animales en sus bolsas. Investiga el porqué de
este hecho.

Picapines.

20. (Qué caracteristcas iscas diferendian a ser humano de
otros primates?

21. Clasfica la especie Homo sapiens en los correspondien-
tes grupos taxonemicos que conoces hasta ahora,

22.Identiica s siguientes caracteristicas con alguno delos
Piguierto rupos y subgrupos de vertebrados que conoces:
2) Animal con escamas, sin patas y oviparo.

b)Animal que se reproduce por huevos y que se almen-
ta de las glindulas mamarias de su madre.

) Vertebrado de esqueleto cartiaginoso.
) Anima de cuerpo alargado, patas cortas y piel desnuda.
€ Vertebrado que presenta alas para volary pico.
) Vertebrado que presenta las para volar y 1o tiene pico.
23. 4Qué significa tetrapodo? Indica os grupos de verte-

brados que presentan animales tetrépodos, itando un
ejemplo de cada uno.

cobr. Espéuia.

El esquema de la unidad recoge las ideas principales del tema estudiado. Pue-
de realizarse al principio de la unidad y repetirse al final o simplemente podria

Esquema c: = unidad

- o Cngies | ecesostos
'ACUATICOS, CUERPO —
cou EsCAMASYALETAS g |
G | upeces
B Siusanosos

Sin colay patas
desarolidas AMRCS

L ANFIBIOS

Con colgy patas LOc
deligual tamatio

5[ Con cola frga > « SAURIOS

[ Snpas ] =0FDIOS 3

CON ESCAMAS
HUEVOS CON CASCARAS

Con caparazon | = QUELONIOS

[ Con grandes
| andiouis

TERRESTRES. CON ALAS. ;= RATITES
CUERPO [3
PLUMAS. CON PICO -

= MONOTREMAS

= CROCODILIANOS

LOS ANIMALES VERTEBRADOS

= MARSUPIALES

= PLACENTARIOS

= PRIVATES

Unidad 9. Los animales vertebrados.
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Competencias clave EEEEEEEEEEEEEEEEER

En este apartado se pretende trabajar
las competencias del alumnado. Para
ello se presentan dos actividades con
diez cuestiones que tratan compe-
tencias clave muy concretas. Pueden
realizarse en cualquier momento del
estudio de la unidad.

Competencias clave

Derechos animales

En la actividad “Un basurero flotante”
se trata de concienciar al alumnado
sobre la necesidad de no abandonar
basuras cerca del entorno costero, ya e
que la mayoria acabardn en el mary Cuestones propusstas [
por tanto lejos de los servicios de re- : . P v e

sificalos segun el grupo. al que pertene-

frechos d deben def
igual que los derechos del ser humano.

Cuestiones propuestas

1. ¢Por qué es necesaria la existencia de una Dedaracion 6. ¢Por qué se considera el abandono de un animal como.
Universal de Derechos de los Animales? ¢A qué animales un acto cruel y degradante? ;Qué sancion pondrias a las
I

. . cen. ;Qué grupo de vertebrados falta? 2. Sel [ Jos mas desdetu 7. ¢ admite la muerte de animales
cogida. Se trabaja ante todo la com- Y P —— : P i
B e e

¢Son los mismos? Comenta os articulos més 1epetidos. g gygca I definicion de bioéica. ;Qué consecuencas tie-

3.C -
dica actividades permitidas por Ia ley que cres que vul-
i

petencia social y civica gracias a las 5 o i ettt s e ks s 15 )

9. ¢Qué experimentos cientificos con animales conoces?
Consideras aceptables los estudios médicos con anima-

preguntas que obligan al alumnado a g ot e e S R .
Describe detalladamente el origen del problema. fespuesta. er e o G s s ale pea en estudios cosméticos? ¢Esté justificado su sacrifi-

5. (Qué tamafio tiene la mancha de basura? (Cuéntas ve-

la toma de decisiones razonadas. 2 e et by Sl el

tacion? e pueden considerar estas dos actvidades como
as forman esta mancha fundamentaimente? contra

imales? Justfca tu espuesta.

Unidad 9.

En la actividad “Derechos animales”
se hace hincapié en la idea de que todos los animales, y en especial los vertebrados, son muy parecidos entre si y por tanto
a nosotros mismos. Esta idea debe servir para avalar la necesidad de desarrollar y aplicar una serie de derechos fundamenta-
les de los animales. Estos derechos, publicados por la UNESCO, pueden ser reproducidos en formatos muchos mas grandes
y constituir una campana de sensibilizacion y concienciacién entre la comunidad educativa del centro.

La unidad en diez preguntas FEEEEEEEEEEEEEEER

En este apartado se resumen los aspectos mas importantes de la unidad en diez preguntas. No se recogen todos los con-
tenidos, pero si aquellos aspectos sin los cuales el alumnado no tendria un aprendizaje significativo con vistas a temas y
cursos posteriores.

Actividad practica EEEEEEEEEEEEEEEEEEER

En esta actividad practica se detallan los objetivos, materiales y procedimiento para la realizacién de claves de clasificacion.
Se pretende que el alumnado analice y reflexione sobre los resultados de la practica, para lo que se plantean una serie de
preguntas finales.

Los resultados de la practica pueden ilustrarse en paneles que se coloquen en el centro educativo para informar a todos los
miembros de la comunidad educativa de los mismos.

AT Actividad practica =

én de claves de clasificacién

La unidad en 10 preguntas 1@

1. (Cudles son losani-  rios,
males vertebrados? 0y pico comeo en vez de dientes.

Esqueleto intemo de hueso o cartilago, La columna ver- ¢
tebral con médula espinal en su nterior, junto con un en-
céfalo del

Objetivos

. Indica las particularidades de las avas.

finalizadas las unidades 7, 8 y 9, podemos profundizar en los métodos de
1a obs o fstcas, usa

El esquel mis-
culos para permitir el desplazamiento y protege a los or-
ganos. Cuerpo dividido en cabeza y tronco. Con cola. En
el tronco estan las extremidades (altas, patas o las).
‘Algunos son poiqul fibios, p
otros homeotermos (mamiferos y aves)

micay cabeza, troncoy cola
son s alas, mientras que Ias traseras son las patas. Las

tura, por
PUES)Y  mltples adaptaciones al vuelo,
pectoral muy desarrollda, unos huesos huecos y lieros

Presentan

2 os. ?
Los animales vertebrados se casifican en cinco clases: pe-
ces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

pulmonar, a a vez que aligeran su peso. No tienen dien-

tes y usan sus picos adaptados a as diferentes formas de

alimentaci6n de cada especie. Su reproduccion es sexual

3. ¢Cusles sonlas principales caracteristicas de los peces? Y son oviparos, poniendo huevos amnotas con céscara
dura. U

cuerpo diseado para nadar. Se desplazan gracias a las O aves corredoras y carenadas o aves voladoras.
aletasy disponen de estructuras como la vejiga natatoria 7., 0ué son I T
para contolar la profundidad. Su cuerpo esta recubier- EQ“ STl —
o de escamas y son animales poiquiotermos, Respiran 501 vertebrados terestres con el uerpo cubierto de pelo
pe e Y g manata capece ok paa
. El peloees
detectar las vbraciones en el agua. Tienen reproduccion
e seitsig un buen aislante de a temperatura y gor el los mami-
feros son homeotermos. Presentan orefas y distintos ti-
pos de dientes en su boca. Tienen cuetro extremidades

5 do diferento tipo.
« Conch:

s bivalvos de diferente tipo.

sexual, son oviparos y la mayoria presentan fecundacion

externa. Se dividen en peces 6seos y peces cartaginosos. G

4.5intetiza patas, aas o aletas

Tos anfibios. Respiran por pulmones,tienen un sistema nervioso muy
Tienen cabe- X i

zayt Suvida depen- viviparos, e decir nacen
de del . e’ Se dasifican en tres
da. Son poiquiotermos. De adulos,respiran porpumones,  QfUpOS: onotremas, que ponen huevos; marsupiales,
pero Su repro- 5
duccion es sexual y casi todos son oviparos. Su puestase  Préséntan una placenta y un corddn umbiical
reaiza en el agua y lascrias pasan las i o o ¢

su vida en este medio. Algunas crias sufren metamorfosis

5 ’
s e convrtrse oo S Gk s gupos £ 19 JUPOS, e e destacn it arodsc

desarrolladas,y urodelos, o anfibios con colay patas cortas, 12495 insectivorcs lagomorfos y roedoes.

5.¢Qué son los reptiles?

9. 4Qué caracteristicas presentan los primates?
Son un grupo de vertebrados terrestres, con el cuerpo. L

frontal, , hem-
bras con mamas pectorales y capacidad de caminar en
posicion erguid.

el vientre por el suelo o reptando. Algunos repties mu-
dan la el para poder crecer. Son poiquilotermosy respi-
ran por 10. € humana mé:

byl ’:"T: e ‘f‘;“{f‘ﬁ'm PrOIEGEN (3 nteligencia, y se debe al gran desarrolo de nuestro ce-
e la desecacon (huevo amniota). Se dlasifican en cUa- ey sisterma nervioso, Io que se traduce en una gran
idad de

5. Indica y describe las partes de las hojes of
6. (Cubles son i
%

ternet, de la bibiioteca o del laboratorio,

8. Realza un i 5 o 4 4 podemos en-
contraren comercios cercanos.

dios, repties sin patas y cuerpo alargado; crocodiianos,
¥ quelo-

Unidad 9. Los animales vertebrados.
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9 Unidad

Aprendizaje basado en problemas EEEEEEEEEEEER
En este caso la tarea gira en torno al \%

estudio de la vida que nos rodea. Para ‘“
ello, se proporciona informacién con et A “ ool R TSt
vistas a que el alumnado realice su i e e

propia investigacion, que puede de-
sarrollar usando los recursos que se
sugieren o bien otros que les resulten
mas convenientes.

6. Valoracién
2. El desafio

Es muy importante organizar bien el
trabajo y realizar un adecuado repar-
to de tareas entre los miembros del

grupo.
En la temporalizacién se sugieren los

momentos donde iniciar y presentar la
tarea.

pleada.

3. El punto de partida

* httpsi/wwwel
4741852804683 htm|

Vertebrados
« hitps:es.wikipedia.org/wiki/Vertebrata

) 4. EVALUACION

La evaluacién del alumnado debe ser continua (en el sentido de constante), formativa, integradora y criterial. Los instru-
mentos que debemos utilizar serviran para valorar el grado de desarrollo o adquisicion de las competencias clave y de
consecucion de los objetivos de etapa y materia. Los referentes fundamentales son los criterios de evaluacién establecidos
en el curriculo que son ademds desglosados en los estandares de aprendizaje evaluables. En cada unidad didactica se es-
pecifican cuales van a ser valorados, sin perjuicio de que algunos de ellos pueden aparecer en varias unidades didacticas
debido a su propia formulacién genérica o polivalente.

Entre los materiales e instrumentos que utilizaremos para llevar a cabo la evaluacién del alumnado destacamos:
e Actividades de iniciacion mediante el test de ideas previas.

e Actividades de desarrollo de la unidad (1-24) y finales de consolidacién (1-23).
e Actividades finales de competencias clave: “Un basurero flotante” y “Derechos animales”.

La unidad en diez preguntas.

De forma genérica, se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
* CUA: cuaderno de clase. Revisién del cuaderno de trabajo de clase.

e FOBS-RUB: escala de observacién. Presentacién y cumplimentacién de las tareas diarias, participacién en clase y cuida-
do y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.

* PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.
e PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluacién (de contenidos y de competencias).
* PRO: prueba oral. Pruebas de evaluacion (de contenidos y de competencias).

e TCOL: trabajo colaborativo. Practicas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigacion vy re-
presentacién de hechos.

e TIND: trabajo individual (trabajos que elaborar a lo largo del curso).

Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionaran las calificaciones para valorar
los criterios de evaluacion, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado. Por
lo tanto, es necesario realizar una ponderacién porcentual sobre el valor que cada criterio aportara a la nota final.

Esa ponderacion debe partir de la propia experiencia en la practica docente, ya que algunos criterios son muy especificos
y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es l6gico por tanto dar a estos criterios un mayor valor
que a los primeros.

Los criterios se convierten asi en el verdadero referente de la evaluacion del alumnado, no se evalia el cuaderno o el
examen, ni siquiera la unidad didactica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un
valor sobre el total de los trabajados en cada evaluacion trimestral y sobre la nota final.
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