Unidad
2 La atmosfera

} 1. INDICE DE CONTENIDOS DE LA UNIDAD

1. Composicién de la atmésfera 5. Importancia de la atmdsfera » Esquema de la unidad
1.1. Caracteristicas del aire 5.1. Accion protectora de la atmdsfera » Competencias clave
1.2. Presién atmosférica - Escudo contra meteoritos » La unidad en 10 preguntas
2. Estructura de la atmdsfera - Filtro de radiaciones solares
3. Dinamica atmosférica 5.2. Accion reguladora de la atmésfera
4. Meteorologia y climatologia 6. Contaminacién atmosférica
4.1. Fenémenos meteorolgicos 6.1. Sustancias contaminantes
- Nubosidad 6.2. Efectos de la contaminacién
- Precipitaciones 6.3. Medidas contra la contaminacion
4.2. Mapas meteorolégicos » Actividades de consolidacion

} 2. CONCRECION CURRICULAR

Justificacion de la unidad

Esta unidad didactica es la primera de las tres que se dedican al bloque de contenidos relativos a los materiales terrestres. La importan-
cia de esta unidad didactica radica en su relacién con el comportamiento del planeta y sus parametros compatibles con la vida.

La unidad pretende en todo momento relacionar la estructura y dindmica de la atmésfera con su actividad meteoroldgica y su papel pro-
tector. Ademas, se incluye un apartado relativo a la contaminacion atmosférica, donde se ofrece al alumnado una visién conjunta de los
peligros que afectan a los seres vivos del planeta si no se reducen las emisiones contaminantes actuales.

El planteamiento didactico de los contenidos debe tener siempre en cuenta las relaciones que se establecen entre la atmésfera y las
distintas capas de la Tierra.
Objetivos | Contenido curricular

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y Geologia para

. . ; : ) Bloque 2. La atmdsfera
interpretar los fenémenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de de-

sarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones. 2.8. La atmoésfera. Composicion y

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente estructura.

0 en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas. 2.9. Contaminacién atmosférica.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencién particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y

la necesidad de busqueda y aplicacién de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para | 2.11. Importancia de la atmdsfera para
avanzar hacia un futuro sostenible. los seres vivos.

2.10. Efecto invernadero.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi como sus
aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando los grandes debates
superadores de dogmatismos y las revoluciones cientificas que han marcado la evolucion cul-
tural de la humanidad y sus condiciones de vida.
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Escenarios y contextos

algaida editores S.A.

Materiales

La unidad repasa propiedades fisicas de la atmdsfera que pueden ser puestas de manifiesto mediante experiencias sencillas de
laboratorio. Para ello pueden emplearse materiales reciclables como botellas de plastico. Por ejemplo, se puede realizar una si-
mulacion del efecto invernadero (subepigrafe 5.2) usando estos materiales. Se puede pedir al alumnado que elabore sus propios
experimentos en casa. Independientemente de ello pueden realizarse también actividades de seguimiento de fendmenos meteoro-
I6gicos mediante la construccién de aparatos meteoroldgicos caseros (como se propone en la actividad practica 1).

En lo que respecta al contexto, resulta obvio que las manifestaciones meteoroldgicas son muy préximas al alumnado, por lo que la
informacion cientifica puede ser presentada haciendo referencia continua a fenémenos cotidianos.

Materiales y recursos

Espaciales

Digitales y tecnolégicos

Todos los materiales y recur-
sos de esta unidad deberan
estar actualizados segun los
continuos avances en el cono-
cimiento de nuestra atmdsfera.
Se pueden emplear materia-
les de laboratorio o materiales
reciclables para realizar ex-
periencias sencillas sobre las
propiedades de los gases en
general, y del aire en particular,
asi como sobre sus manifesta-
ciones atmosféricas. Ademas
es recomendable el uso de pi-
zarras digitales o en su defecto
ordenador y proyector.

Seria interesante consultar las

siguientes obras sobre la tema-

tica abordada en esta unidad:

e Curiosidades meteoroldgi-
cas, de José Miguel Vinas.

e Guia del clima de Espanfa,
de Vicente Aupi.

e [La influencia silenciosa.
Como el clima ha condicio-
nado la historia, de Roberto
Brasero.

* Preguntas al aire. La meteo-
rologia tiene la respuesta, de
José Miguel Vinas.

e E/ universo meteoroldgico.
Un cientifico en las nubes,
de José Miguel Vinas.

e Introduccidn a la meteoro-
logia. La ciencia del tiempo,
de José Miguel Vinas.

e £l clima, el calentamiento
global y el futuro del planeta,
de Manuel Toharia.

En esta unidad sera
necesario el uso del
laboratorio ademas del
aula de referencia. En
caso de construirse los
instrumentos meteoro-
l6gicos caseros es pro-
bable que deban utili-
zarse al aire libre dentro
del recinto escolar o en
casa del alumnado.

Los enlaces propuestos para el desarrollo de contenidos son los

siguientes:

* Para ampliar informacion sobre la atmosfera, el tiempo atmosféri-

co y el cambio climatico:
http://www.aemet.es
https://www.eltiempo.es/
http://goo.gl/iPpaVL
https://www.cop25.cl/#/

e Construccion de instrumentos meteorolégicos caseros:
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/actividad1.shtml
https://www.scribd.com/doc/38972231/ConlnstMeteo

* Recursos del Ministerio del Interior sobre la tematica:
http://recursostic.educacion.es/multidisciplinar/itfor/web/sites/default/
files/recursos/laatmosfera/html/CIENCIAS10_imprimir_alumnado.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/mini-portales-temati-
cos/Cclimatico/bibliografia_cc.aspx

Temporalizacion

Sesiones Contenidos trabajados
Andlisis de la fotografia de presentacion de la unidad.
Actividades de iniciacion. Correccion oral.
Presentacion de contenidos y analisis del mapa conceptual.
1.2 sesién | Lectura y comentarios razonados de la frase inicial. Tarea de busqueda de informacion sobre Donella Meadows.

Exposicion de contenidos: epigrafe 1 (Composicion de la atmdsfera).
Demostraciones de la existencia de presion atmosférica.
Tareas préxima sesion: actividades 1 a 8.

La atmodsfera

89



Unidad 2 Programacion de las unidades didacticas

Actividades 1 a 8. Correccion oral.
Exposicion de contenidos: epigrafes 2 (Estructura de la atmoésfera) y 3 (Dinamica atmosférica).
Actividades 9 a 11. Correccion oral.

2.% sesion | Tareas préxima sesion: realizar en el cuaderno, cartulina o mural un esquema visual de la “Estructura de la atmésfera”
Tareas sesiones posteriores: Proyecto de investigacion. Se acuerda un plazo para la presentacion de ideas con el fin
de realizar el proyecto de investigacion, que puede ser de unas dos semanas, con la intencion de elaborar el proyecto
dentro del primer trimestre o principios del segundo.

Revision del esquema “Estructura de la atmosfera’
L. Exposicion de contenidos: epigrafe 4 (Meteorologia y climatologia).

3.2 sesion - L
Actividades 12 a 14. Correccion oral.

Tareas proxima sesion: realizar una exposicion oral sobre prevision meteoroldgica para el dia o para los proximos dias.
Actividad de exposicion oral de prevision meteroldgica. Correccién oral.
L. Exposicion de contenidos: epigrafe 5 (Importancia de la atmdsfera).

4. sesion . o

Actividades 15 a 21. Correccidn oral.
Tareas proxima sesion: continuar con la exposicion oral sobre prevision meteoroldgica para el dia o los proximos dias.
Actividad de exposicion oral de prevision meteoroldgica.
Correccion oral.
5.2 sesion | Exposicion de contenidos: epigrafe 6 (Contaminacion atmosférica).
Actividades 22 a 26. Correccion oral.
Tareas proxima sesion: actividad de competencias clave finales “Contaminacion luminica”
Actividad de competencias clave finales “Contaminacién luminica” Correccion oral.
6.7 sesion | Actividades de consolidacion 1 a 10.
Tareas préxima sesion: actividades de consolidacion 11 a 20.
Actividades de consolidacion 11 a 20.

7% sesién Correccion oral. Actividad de competencias clave final “Horror vacui” (material fotocopiable).

Actividad de competencias clave finales “Contaminacién acustica’
Tareas préxima sesion: evaluacion
8.7 sesién | Evaluacion: de contenidos y de competencias.
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2 Unidad

} 3. METODOLOGIA: ORIENTACIONES, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y CLAVES DIDACTICAS
FE FEESEEESEESEEEEEEEEEEENERN

Presentacion

Con una fotografia de nuestro
planeta, desde el espacio, don-
de se puede apreciar la delgada
capa atmosférica alrededor de la
Tierra, se evidencia que nuestra
atmésfera estd formada por di-
versos gases que reciben la de-
nominacién genérica de aire. Es
importante incidir en que resul-
ta fundamental para la vida en
la Tierra, ya que absorbe buena
parte de las radiaciones solares
ultravioletas y actia como escu-
do frente a posibles meteoritos.

La fotografia y el texto de Done-
lla Meadows, cientifica ambien-
tal estadounidense pionera en
la defensa del medio ambiente,
maestra y escritora, consolida en
el alumnado la importancia de la

Unidad 2

La atmosfera

® Composicién de la atmésfera
2 Estructura de la atmésfera
@ Dinamica atmosférica

@ Meteorologia y climatologia
® Importancia de la atmésfera
® Contaminacion atmosférica

)

rededor de nuestro planeta. Formada por diversos gases que re-

ciben la denominacién genérica de at, la atmsfera es funda-

mentl para la vida en [a Tiera, ya que absorbe buena parte de
¥

posibles meteoritos.

«Puedes ser capaz de engafiar a los votantes,
pero no a la atmésfera».

o ambiente,

)

W &/, Qué sabes hasta ahora?
1Qué es la atmésfera?
£Qué componentes tiene el aire?

£Qué estructura tiene la atmésfera?

Qué importancia tiene la capa de ozono?
£Qué son las auroras polares?

4Cémo se producen las borrascas?
£Cémo se predice el tiempo atmosférico?

Por qué a luz puede inante?

A qué se llama calentamiento global?

Qué es el cambio climatico?

% Al finalizar la unidad habrés aprendido
Cuél es la composicién de la atmésfera.
Cusles son las capas de la atmésfera
Qué son las borrascas y los anticiclones.
Qué es el efecto invernadero.

Cusles son los contaminantes del aire.

Unidad 2. La stmsifora (@)

defensa del medio ambiente en general y de nuestra atmosfera en particular. Su figura, ademas, recalca el protagonismo de
muchas mujeres en el dambito cientifico.

La unidad puede comenzarse mediante el analisis de estas imagenes, la lectura y comentario de la cita y la puesta en comun del
cuestionario de ideas previas “;Qué sabes hasta ahora?”, para luego pasar a presentar los contenidos a trabajar a lo largo de la unidad.

Epigrafe 1. Composicion de la atmdsfera

Sabias que..? 1. comPosicioN De LA ATMOSFERA

1.1. Caracteristicas del aire Sabias que..?

1 Z Presion atmosférica

gmmn (1g/L). Acllo h ay que afadi

‘muy bajas: cada litro pesa poco més de un
el aire, como todos los 7 s

a en sus movimientos de rotacién  trasla-

asi, mientras que
1ros i prte ms demn) concentran la mayoria
ros de altura solo queda la mi

atmosféricos.

meno de disper
medida que aumenta la altura, el
ciendo hasta llegar al negro del espacio exterior.

2 os 10000 k.

‘zonadamente por qué crees que ocurre esto,
3. Por qué el cielo es azul a mediodia? ;Y por qué

ici una mezcl
aire. La composicion de esta mezcla varia con la altura.
SRS R IS P A i

te de estos
gases. El espaci comienza cuando dejan de aparecer gases
© Color: Ia atmésfera no tiene color, aunque de dia percibimos una
lidad azul cuanc laat al fené-

pas bajas de la atmosfera. A
de la atmésfera se va oscure-

v,
Actividades 9

v

1. 4Qué esa atmésfera? (Qué otras capas componen la Terra?
2. n qué parte de la atmsfera estd la mayor parte del aie? Explica ra-

El planeta Ti Sabias que..?
La luz que podemos ver se llama luz blanca, buyen en diferentes capas: los sdlidos forman la geosfera, los liquidos distintos gases que constituyen la atmésfera de la Tierra. La antidad de vapor de agua pr
il s (elagua)la ‘ - e mel ol flopenmle persf vl que o e coene Eigﬁ”ﬁ;;m‘;f:’:ﬁ :}‘;ﬁ? ;j,‘f,ﬂ:
b i conlaaltura. vivos (oxigeno y didxido de carbono). i
La atmosfera rodea al planeta y estd unida a él por la fuerza de grave- Los componentes delaire son los si 5“’““ s

o C

ol delll:mpnn:l i

Nitrégeno (N,): representa el 78% y es inerte, es decir, no reac-
ciona quimicamente.

Oxigeno (0,): sapone el 21%. Es el clemento indispensable para la

bustion. EI i i getales y I
algas.

Argon (Ar): est: gas noble representa ¢l 0,9%. También es un gas

a presén sl e s o barémetn. S conser
rmal

milibars (1013 mb), equivalents  una atmésfes 1
S e I undad de medida s unzads

Ia que se mide a nivel del mar, la cual presenta

inerte.

!
nivel del mar.

o fanalo
Inrgo e tempo o cxmin g o lgarconsidend

Esun gas imprescindible para la fotosintesisde las plantas  se pro-

tolégicas. Procede de a cv: 1y
etc. La presencia de vegetales aumenta Ia humedad atmosférica al
evaporar agua darante Ia transpiracion.

Otros: aparecen en cantidades muy pequeas. Entre estos gases se

(NO,) y los de arufe (SO, el neon (Ne), e helio (H) y ¢l kripton
(Kr), todos ellos en bajas proporciones.

PR Distribucion en porcentaje de los componentes del aire

R
A
I
4. LQué esel aire? LQué componentes
tiene?

Actividades

5. (Cudl es a densidad del aire?

6. ¢A qué se denomina presién atmos-
ferica? Explica por qué la presion at-
mosférica varia con la altura.

7. 1Qué es un bardmetro?

8. 2Cudles son las unidades de medida
dela presién?

'
0000114%

o,

0035369%

C

A

itz o smstos @) ||| @) vz smistr

En este apartado se define el concepto de atmésfera y se ofrecen una serie de caracteristicas fundamentales en cuanto a

composicion, densidad y color.

Ademas de describir de forma detallada los componentes de la atmdsfera, tanto constantes, como variables, este epigrafe
incluye un recurso visual muy Gtil para hacer entender al alumnado la importancia de mantener bajos los niveles de los
componentes minoritarios, en especial el diéxido de carbono.

La atmodsfera ‘
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En este apartado se aborda también el concepto de presion atmosférica y el
funcionamiento de los primeros instrumentos que sirvieron a Pascal para sus
medidas. En el laboratorio es facil reproducir el funcionamiento de un baré-
metro de mercurio como los que utilizaba Torricelli.

Epigrafe 2. Estructura de la atmdsfera

Este apartado esta basado en el recurso visual de la tabla de disposicién de las
distintas capas de la atmdsfera, segin su altitud y composicién. Como informa-
cion relevante, se incluyen los iconos de los fenémenos o procesos que tienen
lugar en cada capa.

Epigrafe 3. Dinamica atmosférica ]

Este apartado sirve para establecer los factores que determinan los movimien-
tos de la atmasfera y cudles son dichos movimientos, tanto verticales (borrascas
y anticiclones), como horizontales (vientos).

Es de destacar el recurso que permite visualizar las corrientes de conveccion
que se establecen dentro del aire, y como este movimiento ciclico es debido a
la diferencia de densidad entre el aire frio y el aire caliente.

A modo de curiosidad se ofrece el dato sobre la zona mds lluviosa de Espafia,
ubicada en Grazalema, en el recurso “;Sabias que...?”.

Epigrafe 4. Meteorologia y climatologia

En este largo apartado se hace hincapié en las diferencias entre climatologia y
meteorologia, como paso fundamental para que el alumnado perciba que las
condiciones particulares de un momento concreto no significan que haya ha-
bido cambios sustanciales en las condiciones de la atmdsfera. Es fundamental
que se diferencie entre clima y fenémenos meteorolégicos como hechos muy
diferentes en cuanto a su duracién en el tiempo.

Dentro de los fendmenos meteoroldgicos se abordan los vientos, la nubosidad
y las precipitaciones. En todos los casos se ofrecen ademds los recursos visua-
les para identificar los simbolos que representan a cada fenémeno atmosférico.

Con toda la informacion de los subapartados anteriores se ofrece al alumnado
la posibilidad de distinguir entre mapa de isobaras y mapa significativo, y se
le dota de elementos para poder interpretar de forma precisa un mapa de pre-
diccion meteoroldgica.

2. ESTRUCTURA DE LA ATMOSFERA

La atmésfera tiene una altura de unos 10000 km y se divide en dife-
rentes capas segin sus caracteristicas. La atmdsfera no permanece en
1eposo, sino que s dindmica, por lo que los limites de cada capa son
variable

Capas de la atmosfera

capa mis cercana a [asuperfic trestre.
capa o stméslera alcanza su mayor densidad, ya

re
* metorlgos (ropos = movimeno).Lga asta s 12k e s or trm
I eratura

(ropos
su ‘es menor, y en el ecuador mayor. En esta capa la temy la
e S S

Unidad 2. La avmésiora @)

3. DINAMICA ATMOSFERICA

Como ya sabes, la atmésfera no permanece en reposo, sino que s
‘mueve. Los movimientos de la atmésfera dependerdn de tres factores
fundamentales:

© Presién: los gases cjercen fuerzas en todas direcciones.

° " de densidad con la temperat

© Humedad: el aire caliente contiene mis vapor de agua que el frio.

- i i

1 i i lma. Estos despla-
zamientos pucden ser:

© Verticales: al calentarse por la accion del Sol, el aire se dilata. Este

aumento de volumen disminuye su densidad y hace que ascienda. EI

aire caliente que asciende deja tras de sf zonas libres de aire, lo que

presion o temperatura.

provoca bajas presiones llamadas borrascas (B). Por el contrario, cl
aire se contrae al enfiarse, aumentando su densidad y provocando

deb
ducen altas presiones atmosféricas o anticiclones (A).

° enlas di de presion
nes y borrascas. El are tiende a fluir desde los anticiclones, donde se

encuentra a mayor presion, hacia las borrascas, con menores presio-
nes, lo que da lugar a corrientes de aire que llamamos vientos.

I nes y borrascas

Sabias que..?

Actiidades
ctividades &

f

10. ¢En qué capa ocurren los fendmenos meteorolégicos? (Dénde se lo-
caliza la capa de 0zono?

1. {Qué diferendia hay entre anticiclones y borrascas?

P& Principales tipos de vientos.

44, METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Las condiciones de la atmdsfera pueden ser estudiadas a corto o largo Brisas de mar: on los movimientos d aire
entre el mar y el ontinente. Durante el
la tera se calnta mis ript

plazo. Lamamos tiempo atmosférico a la actividad de los fenomenos
i un periodo de tiemp s, Sin embargo,

més largo (décadas), entonces hablamos de clima.

Para conocer el clima de una zona es necesario realizar una larga serie
de observaciones en varios periodos anuales, mientras que el tiempo
atmosférico se refiere  la observacion de los elementos climticos en
un periodo determinado.

L — dia o
de vista del tiempo atmosférico. Por su parte, la climatologia es la

4.1. Fenomenos meteorologicos

Ia capa mds
baja de la atmdsfera, la troposfera.

Los fendmenos meteoroldgicos constituyen los elementos del llamado
tiempo atmosférico ¥, por tanto, son estudiados por la meteorologia.
‘nubosi-

dad, precipitaciones y fendmenos eléctricos.

Vientos

Como hemos visto, el viento consiste en el movimiento horizontal del

aire de Existen diversas causas que provo-
rigina cuando entre

car la existencia del viento, pero normalmente

todo el planeta.

ten consitar s condicones meteorlégicasen tiempo ral.

PR Escala de mecida de nubosidad [MERRAN
O o8 despeiac La nubosidad es la fraccin de cielo cubierto por nubes en un determi-
(25 rrconbin @ 6oy | 740 1953n L nubosidad se expresaen ocas  octavos de I biveda
P ustuboso @ 88 Cublerto tes del cielo visible y, a continuacidn, se evalda el nimero de esas partes.
L ) queest

Unidad 2. tasmasios @) | @) ot 2 mstrs
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Recuerda

seobtenen hasta 10 ubiposdiferentes,

Precipitaciones

IR Fenomenos meteorologicos el
)

Vientos.
Moderado Furte
—5 —
Muyhens  Viento huacanado

Neve  Buma  Niebla

Fenomenas léctricos

=

4.2, Mapas metgmulnglms
Elti da muya

B i oS g e tmosferi

pitacionesy presién atmosféica

&

j
¥ letras. L

© Mapas de isobaras: se realizan mediante los valores de presion

deisoba ineas

se expresan en milibares (mb). Los valores superioresa 1013 mb indi-
i ek Tomiens (0 o e toee;lrand

baja presion o borrascas (B).
© Mapas guiicaivo: comtenen ki de snboos, efeids o
solo dy
3 #

de estos simbolos. Los mapas significativos son también la principal
fuente de informacion metereolgica con Ia que cuentan los piloios
de vuelo. Los
mapas deltempo significaivo los labora y emite en nuesro pas I
AEMET (.

férico. C

e ipinch

iquidas en
nizo. B

del suel

© Rocio: se produce cuando la temperatura es superior a 0° y la condensa-
6 es liquid o, pl

etc. Si el ocio se hiela tras la condensacién aparece la escarcha.
© Helada: tiene lugar cuando la temperatura es inferior a 0°y la condensa-

14, Nombra

cién es sdlida.
L. Recuerda
i6 visibilidad
horizontal de Vkm. i la densidad del baja, se
d ieblina. En este caso permite la Tkm.
av,
¥ | dedelsubesencrstaes oy peueios
12.4Qué es el cima? ¢ el tiempo atmsérico? aue agupinde ol e legon l solo
opos iancs

13. {De qué esté formada una nube? ;Como se mide la nubosidad?

Fl granizo e agua congelada ue e de

<

Epigrafe 5. Importancia de la atmosfera

Este epigrafe esta dividido en dos sec-
ciones que coinciden con el papel
protector y la funcién reguladora de
la atmésfera.

A pesar de que se presentan de mane-
ra independiente, deben ser expuestos
de forma conjunta, haciendo especial
mencion a las graves consecuencias
que tendria para las dos funciones de
la atmésfera una alteracion de su es-
tructura y de su dinamica.

En cuanto al papel protector, se hace
referencia tanto al efecto que ejerce la
atmosfera en la filtracién de las radia-
ciones solares de alta energia como al
escudo que supone contra el impacto
de meteoritos.

2 Unidad

uridad 2 tasisiors (@) | @) uricnd 2 Lo et
5 © Los rayos UVB causan quemaduras de piel dolorosas y dafios en los
. IMPORTANCIA DE LA ATMGSFERA Sabias que..?

la atmésfera influye en lo que ocurre en cl esto de capas de la Tierra.
De igual forma, el resto de capas, geosfera, hidrosfera y biosfera, tam-
bién afectan a la composicin y dindmica de la atmésfera.

La atmésfera influye de manera d Tierra
y permite el desarrollo de la vida gracias a su accién protectora (res-
guarda del impacto de metcorios y filta las radiaciones solares) y su

Varos estudos astrondmicos defenden que a-
trofes del pasado ber

gases necesarios para los seres vivos).

5.1. Accién protectora de la atmésfera

pueda parecer
capacidad protectora, la atmésfera

primera defensa frente a
objetos y radiaciones procedentes del espacio.

Escudo contra meteoritos

Deno ser por
i il 1

contra él. |
idea del resultado de los impactos d
ra.

n en la at sfera y debido a la friccién con los
gass s mayors e callenten ant que eguen aponer -
i0s y medianos se frenan debido a dicha
o i superiielo hacencon pocafurz.Slolos mis grandes o
tamafio sufi-

ciente para causar gr: ot

Filtro de radiaciones solares

o v
Actividades &, &
15. £Qué es un mapa meteorolégico?
“Que utiidad tene?

16. ;Qué simbolos se incluyen en los.
mapas significativos?
.

I8 Balance de radiaciones N
solares que recibe la Tierra

°

i

anla picl, aunque su uso abusivo termina por

Es indible protegernos de los rayos ul
i g el ot adacuada sl g;ﬁs

5.2. Accion reguladora de la atmésfera

La energia solar absorbida por los materiales terrestres durante el dia
provoca que estos aumenten su temperatura. Por la noche, parte de esta
energia es emitida en forma de radiaciones infrarrojas de vuelta a la

tmésfera,
la nocturna,

Giertos gases atmosféricos, enire elos el vapor de agua y el diéxido de
carbon, tenen a capcidd de absrber dihs rediaion infraro y

Ta temperatura diurna y

fotosfntesis).

Existen
seres vivos:

© Los rayos UVC son los més peligrosos y provocan céncer de picl o
cataratas de forma inmediata.

flera que sean beneficiosas paralos.
seres vivos

18. Realza una pequena investigacion
sobre distintos informes meteo-
rologicos en varios informativos,
para intentar establecer el grado
de acerto de los diferentes medios
en las previiones realizadas.

Unidad 2. La atmésfera

bidas porla atmsfera? :En queé ca-

20. (Qué porcentaie de la radiacion so-
lar es eflejada por las nubes? ¢Y
por el suelo?

21. Describe el efecto invernadero na-
tural. (Qué importancia tiene para
los seres vivos?

O | © vasriammon

e dls devolverla de nuevo hacia la superfici terestr, haciendo que se con
ervel calor.
. Tera: a6%
C ) superarialos 75 °C durante el dmybayamdg 150 durate 1 noch.
El efecto invernadero
&%
Fa Actividades
19

En la accion reguladora se ofrece como recurso visual el funcionamiento del efecto invernadero natural y el papel que
desempenan los gases con efecto invernadero para provocar el calentamiento global.

Epigrafe 6. Contaminacién atmosférica

atmosférica.

En este apartado se distinguen tres apartados clave: contaminantes, efectos y medidas de control de la contaminacién

En cuanto a los contaminantes, se hace una distincién tanto entre agentes fisicos como formas de energia. Estas Gltimas son
la luz y el sonido, que suponen una fuente de contaminacién fundamental para los seres vivos.

En el apartado de los efectos de la contaminacién se ofrecen iconos alusivos a los principales problemas medioambientales
derivados de la contaminacién de la atmésfera, que pueden ser utilizados como recursos para elaborar trabajos expositivos
o llevar a cabo campaias de sensibilizacion entre la comunidad educativa.

Por Gltimo, se citan las principales medidas contra la contaminacion atmosférica. Lejos de dejar en manos de otras entida-
des la solucién del problema, se ha abogado por medidas individuales de facil aplicacion, de modo que el alumnado las

perciba como viables y necesarias.

La atmodsfera ‘



Unidad 2 Programacion de las unidades didacticas

6. CONTAMINACION ATMOSFERICA Conaminaclon stinostencaTs

provocada por la accién humana. Las actvidades humanas que causan
i b icolas, pe dustri

Cuando el impacto ambiental s provocado por emisiones se habla de
contaminacion, que es la alteracion del medio ambiente hecha por ¢l
ser humano.

6.1. Sustancias contaminantes
Segiin el estado en el que estén los residuos que causan la contamina-
I

°

= Solidas: pueden ser naturales, como las particulas de polvo de la
ios, 0 artificial

culas procedentes de industrias mineras o cl transporte.

* Liquidas: son materiales que por la acci6n del aire quedan en sus-
pensién como pequenas goitas. Entre las fuentes naturales se
encuentran las particulas procedentes de la espuma del mar (spray

).
ci6n debido a las fumigaciones con pesticidas.

. Jos CFC, i
bono (CO), CO,, CH, y 6xidos de nitrégeno o azufre. Aunque
existen fuentes naturales de estos contaminantes (los volcanes), la

Contaminacion atmosférica
humana

oced
de actividades urbanas, asi como el calor procedente de actividades
Nt 2

U2 L mitrs (@)

6.2. Efectos de la contaminacién

taminacién atmosférica tiene consecue
clima, los seres vivos, la salud de las personas y los materiales. Los prin-

ncias negativas para cl

6.3. Medidas contra la contaminacién

s soomon Tt

R Susan Solomon (1956) es profesora de

nologico de Massachusets (MIT) en

P& Algunas consecuencias de la contaminacion atmosférica

* Calentamiento global: s l
aumento de latemperatura
media del planeta por
acumulacion de gass iberados.
por s actividades humanas
que hacen que e acelere ¢l
efecto invemadero

 Cambio climatico: e trata de

@
‘unaalteracién del clima por
s oo e
el pea
s o
e ansire.

P . ) o,

10 solo afectan a los lugares de donde procede dicha

a a escala global. De la mi
i i

lq - Estados Unidos. Fue de ls pioneras en
proponer que a emision de gases CFC
directamente relaconada con ¢l

* Agujero ena capa de ozono:
algunos gases como os CFC

e
son capacesde reaccioar cor =
elozono de o estatosiersy
provocar s destuccion. Se
adelaza s capadeczonoy
sminuyesu protecin cona

ol

Tos rayos ultravolta

* Contaminacion materia: s

e as indusrs rgnr
nebinas (esmog) que cubren
Tos gran
problemas espiraors.
inacion energétia:
deidaalapesenci e nidos
mey s  persstentes
contaminacin acisica) o
rovocata po l xceiva 2
aricalemitida drane
noche (contaminacénumirc)
L
Recuerda Sabiak a2
@l antoc,
logistas et it s PNPAS 60 | | g e parts h i ot

taminacién deaie: onas rdustiles
Haeh e

madamente 1,1 °C desde fraes del

sigo XX,

.
boneras (Aimera) y las reas metopolta-
e Cordob, Granads, M i

rado pindamente por o aumento

deco,

asal amésier. La mayor patedel
calentamiento ha ocurido en los
s 35 afos, Desde 2001 se han
registado 16 de s 17 afos mas -
Tdosregsrads. Algunas de as con-
secuendias de este aumentd ce tem-

naci6n de la atmésfera encontramos:

estaba
agujero de a capa de ozono.

e Esta investigadora defiende a necesidad
° 3

g — tura de nuesto planeta enlospréximos
°

tes de efecto invernadero.

° ol
férico ya producir oxigeno.
© Respetar y mejorar nuestros parques urbanos ayuda a conservar la
vegetacion.
© Evitar los ruidos reduce la contaminacién y contribuye al bienestar
general.

nacién atmostéra

v
CHvkiales Ve,
22. (Puede aumentar el efecto invemnadero en a Tierra? (Cémo?

2 i

24. Bxiste contaminacién natural? (Como se produce?

25. /Qué es el calentamiento global? (C6mo se puede evitar?

2.

[ Yo Wai—

Ias personas y para el planeta?

Unidad 2 La aumésiora @)

Como apoyo al Plan de lectura, se sugiere la utilizacién del recurso referente a Susan Solomon, importante

en el campo del cambio climético.

Actividades de consolidacion

En este apartado se recogen una serie
de actividades enfocadas a consolidar
lo aprendido durante la unidad. La
mayoria son ejercicios similares a los
ya realizados durante la presentacién
de contenidos. La mejor idea es que
se aborden una vez se haya termina-
do el tema. Destacan las actividades
relacionadas con la meteorologia y la
utilizacién de datos climaticos.

investigadora

Esquema c: = unidad
- plE=EE

=

Capas de la atmosfera

—
I aVientos

* Prdicion meteorligia
: Wapas sgnificatve

LA ATMOSFERA

Filtro de radiacones

_ [ Calentamiento global
[ e

> {Contaminacén lurinica]

Unidad 2. La atmésfera

B d

L4 Actividades : consolidacion

1.Imagina que quie-

usar un barometro
de Torriceli. Indica a
qué altura llegars el
mercurio del baro-
metro en cada uno
de los puntos marca-
dos. Razona tu res-
puesta adecuadamente.

2. Observalas siguientes imagenes y contesta a as pregun-
tas de forma razonad:

a) Cusl cortesponde a un mapa significativo?

) uicos2 i

b) 2Cudl e una imagen del satéite Meteosat?
Q) (Cusles se pueden considerar mapas meteorolégicos?
d)Indicala informacion que aporta cada uno delos mapas.

3. Enumera los gases que componen [a atmdsfers, indicen-
do en qué porcentaje aproximadiose encuenira cada uno.
Cuéles de elos crees que tienen mayor importanca para
Ios seres vivos?

4..Con los datos de la actividad anteror elabora una grafi-
cade barras en a que representesla abundancia de cada
uno de ellos. ;Qué conclusiones se pueden obtener de
interpretacien de la grafica?

5. Relaconaen tu fe ambas cohmnas:

Capa de la atmésfera ala superfice
Troposfera 30kn
Bosfera 1000k,
Mesosfera 300kn
Estatosfera 80k
Temmostera 8kn

6.Indica como se llaman las separaciones ene las capas
de la atmesfera e indica alguna caracteristica destacable.
de cada una de ellas.

7. Realiza un dibuio esquemdtico de un anticicén y de una
borrasca, indicando las diferencias que hay entre ellosy
sefialando el desplazamiento del aire entre ambos.

8.5itda en los dibujos anteriores los siguientes valores de
presion atmosférica: 1020 mb y 996 mb. Expresa tam-
bién estas medidas en atmsferas.

9. Imagina que tienes que dar la previsién atmosférica para
el siquiente dia de s dos lugares en los que has situa-
o el anticicén y la borrasca de los ejercicios anteriores,
equé diias en ambos casos?

10. Lee I siguiente presién del serviio meteorolégico para

Andallday contesta aas preguntas de forma justficada:

w,

) 2Porqué?
b)Dibuja el
9
e euta y Melila? razonada:
1. Descibe los cuatro tipos basicos de nubss. Realizaun ) {Con qué instrumentos se han obtenido cada una de
dibujo de cada uno ellos teniendo en cuenta la atura &
1a que se pueden encontrar.

12. Observa las siguientes fotografias y trata de expresar el
arado de nubosidad con el método de los ctavos. jQué.

las medidas?
b) ¢En qué mes hace ms calor?
9 eCuando llueve mas en esta zona?
) (Qué precipitaciones se esperan en el mes de abril?
) Indica Ia utiidad de los cimogramas.
17 Elabora tu propio dimograma con los siguientes datos

[ Meses [ Temperatura () | precipitaciones (Um?)
) %

Enero
Febrero ? 120
Marzo n 140
Abil 10 20
Mayo 102 20
lunio 83 2@
o 8 310
Agosto 9 20
Septiembre 9 20
Octubre 95 160
Noviembre 102 140
Dicenbre. 123 %0

en un mapa meteorologico?

. H
a5 que cada persona podria adoptar frente al proble-

13. Nombra los siguientes instrumentos y

1a.

19,
s

nesde

teriores. ¢Seria posible constrirlos con materiales en

15. De Ias siguientes unidades de medida, incca cual e co-
responde a cada nstrumento meteoroldgico de os ejer-
cicios anteriores:
aNorte  B)°C QUM d)Borrasca __ e)km/h

6.

Geeesasl

20. Indicasi s siguientes afirmaciones son verdaderas o fal
tilimas en 1 cadorno

)€l cielo sempre es de color azu.

b) La presion atmosférica e misma en todos los pun-
tos del planeta.

) La troposfera esla capa ms baja de la atmdsfera.

d)Las borrascas son zonas de altas presiones ylos anti-
iclones de bajas presiones.

€ Baie fio contene més vapor de agua que el aie calente.

1) Las nubes estén formadas por agua en los tres esta-
dos de la materia

9)L0s mapas de sobaras muestran a cantidad de nubes.

1) Los meteoritos son desviados por fa atmésfera

et . ta s @)

)
v

‘ La atmdsfera

Esquema de |

El esquema de la unidad sintetiza conceptualmente las principales ideas del
tema abordado. Puede consultarse al principio de la unidad y copiarse en el

a unidad

cuaderno al final para organizar las ideas de la materia estudiada.

algaida editores S.A.
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2 Unidad

Competencias clave EEEEEEEEEEEEEEEEENER

Competencias clave

Contaminacién acistica

En este apartado se trabajan las com-
petencias del alumnado. Para ello, se Competencias ciave
presentan dos actividades con diez -
cuestiones cada una que tratan com-
petencias clave muy concretas. Pue-
den realizarse en cualquier momento
del estudio de la unidad, aunque en
la temporalizacién se aconsejan unos
momentos concretos.

En la actividad “Contaminacion lumi-
nica” se aborda un problema cada vez
mas acuciante para la comunidad as- CuestiunESPrupuestasg

1. Explica con tus palabras, en na frase, en qué consiste la 7. Busca la escala del ielo oscuro de Bortle y copia en tu

tronémica y aficionados a la astrono- e i e

queno.

Cuestiones propuestas

1. ¢Qué es el ruido? ;Que tiene que ver con la atmésfera? 6. ¢Que es un sonémetro? (Qué son los decibelios? ;Qué
Razona adecuadamente tus respuestas. utiidad tienen sus medidas?

2. ¢Qué significa que el uido es subjetivo? ¢Es posible que 7. ¢Crees que tu centro educativo es ruidoso? ;A qué crees

s o e  Coespondenes on o L e e
2. zPor qué se ven las grandes ciudades como envueltas en :’:ﬂﬂ::” gl e eee plos para justificar tus respuestas. do i es que las hubiera.
. un aura blanaueaina en mitad de a noche? 3.tabora en E— .
mia en general, como es el de la mala P i ey O o
ausencia i i 5 coge tu respuesta en forma de tabla, —, v elabora murales informaivos que traten de reducira.
. . . qué son contaminantes y qué haras para arteglr esa s Gy

ca [ i d a d d e[ cie I 0 no Ctu rno S e tr a b aja 4. ¢Cudles son los principales efectos de la contaminacién T T [ e - Imagina que dispones de un sondmetro. Explica detalla-
. ey e e

L ) . CQuéopvitn temerecel probema el ontaninacié HRae st e fameen damntaciollearsa cabouai

. . . . Busca obs i i luminica? g

I t | [ d | o)t eeieleale i N e 4. qpor 0. limi-
a com pe encla socCla y ClviCa cuando e e o s T e e e e s
6. ¢Por qué crees que ciertos + afec- 5. Busca la definicén de intensidad. (Por qué pueden da-  durante a noche para que otras personas puedan des-

fiar al oidolos sonidos de ala intensidad? Cita ejemplos
de actividades que generen este tipo de ruidas.
Unidad 2. La atmésfera

se invita al alumnado a tomar decisio-
nes y poner en practica reclamaciones
ante las instituciones locales.

Unidad 2. La atmésfera

La actividad “Contaminacion acustica” se centra en este tipo de contaminacion y, sobre todo, intenta que el alumnado
ponga en practica sus conocimientos sobre metodologia cientifica para disefiar y elaborar un mapa de ruidos de su centro
educativo. Esta actividad puede servir como punto de partida para iniciar actividades de mayor recorrido que pudieran
traducirse en proyectos de investigacion si se llevan a mayor escala.

La unidad en diez preguntas EEEEEEEEEEEEENEN

En este apartado se resumen los aspectos mas importantes de la unidad en diez
preguntas, con sus correspondientes respuestas. En ellas no se recogen todos ;
los contenidos, pero si los puntos sin los cuales el alumnado no alcanzaria un La unidad en 10 preguntas 1@
aprendizaje significativo con vistas a temas y cursos posteriores. B e S e s S

que forman 2 atmesfera (78 % de N,, 21 % de O,yun  Huracén: viento de fuerza extraordinaria y cardcter vio-
1% de otros gases, como Ar, CO,, K0, O, ina sobre los oceanos tropicales y gira

2.Enumera de forma ordenada las capas dea atmés-

fera que atravesariamos al regresar a la Tierra des- n en estado liquido.

z Exosfera; termosfera; mesosfera; estratosferay troposfera. 60 solida de bolas 0 grumos irregu-
4. EVALUACION R
Nitrégeno (N,): fuga durante la formacion de la Tierra. -
Oxigeno (0,): a partir de organismos fotosintéticos.

any
se frenan antes de caer en tiera). También actda como.

La evaluacion del alumnado debe ser continua (en el sentido de constante), P s e e e i i Mewtm‘:»'“m
formativa, integradora y criterial. Los instrumentos que debemos utilizar ser- ‘:;:dr;m:if;;;zz‘:::y;ﬁ::ﬁz;:i: Tmmw,,«
viran para valorar el grado de desarrollo o adquisicion de las competencias NS e e
clave y de consecucién de los objetivos de etapa y materia. Los referentes
fundamentales son los criterios de evaluacién establecidos en el curriculo que
son ademas desglosados en los estandares de aprendizaje evaluables. En cada

unidad didactica se especifican cudles van a ser valorados, sin perjuicio de que

8. Enumera cinco medidas para disminuir la contami-
nacién atmosférica.
‘Apagarla luz cuando no e esté usando; consumir produc:
tos con pocos envoltorios; reciclar y reutlzar recipientes;
usar la biccleta o el transporte publico; plantar arboles
9. Escribe cinco instrumentos meteorolégicos, expli-
cando para qué sirven y en qué unidades mide cada
uno de ellos.
Veleta: mide la direccién del viento. Se hace referencia a
los puntos cardinales.
Anemometro: mide la velocidad del viento en s o kn/h,
.

Hay Les bo o
bajas presiones, donde el aife aumenta su volumen, lo  Pluviémetro: mide la cantidad de agua recogida tras una

algunos de ellos pueden aparecer en varias unidades diddcticas debido a su B B SO e i i e ke

ocupadas por aire fio. Bl anticicon esta al norte de Ingla-  tur
terra Estos se producen cuando el aie baja a enfriarse,

propia formulacién genérica o polivalente.

I
aire que tiene debajo y aumentala presion, dando lugar _forme una persona va ascendiendo una montana.

Ias altas presiones. Probablemente llovera en toda la Pe- Es el peso que ejerce una columna imaginaria de aire en

ninsula, Con vientos provenientes del oeste que van des- un punto dado de la superfice del planeta. La presion

| H I H H l H | I b I de el anticiclén hacia a borrasca atmosférica disminuiré debido a que la columna de aire

Entre los materiales e instrumentos que utilizaremos para lievar a Cabo la eva- i ) 30 2 s gt 3 presin i -
b h lluvia,

luacion del alumnado destacamos: e
* Actividades de iniciacion con el test de ideas previas.

e Actividades de desarrollo de la unidad (1-26) y finales de consolidacién (1-20).

e Actividades para la mejora de las competencias clave: “Contaminacién luminica” y “Contaminacién acustica”.
e Actividades de “La unidad en 10 preguntas”.

e Actividades de la prueba de evaluacién final.

De forma genérica, se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
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Unidad 2 Programacion de las unidades didacticas

* CUA: cuaderno de clase. Revisién del cuaderno de trabajo de clase.

e EOBS-RUB: escala de observacién-ribrica. Presentacién y cumplimentacion de las tareas diarias, participacién en clase
y cuidado y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.

e PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.
* PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluacion (de contenidos y de competencias).
* PRO: prueba oral. Pruebas de evaluacion (de contenidos y de competencias).

e TCOL: trabajo colaborativo. Practicas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigacion vy re-
presentacién de hechos.

e TIND: trabajo individual (trabajos a elaborar a lo largo del curso).
Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionaran las calificaciones para valorar
los criterios de evaluacion, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado.

Por lo tanto, es necesario realizar una ponderacion porcentual sobre el valor que cada criterio aportard a la nota final.

Esa ponderacion debe partir de la propia experiencia en la practica docente, ya que algunos criterios son muy especificos
y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es l6gico por tanto dar a estos criterios un mayor valor
que a los primeros.

Los criterios se convierten asi en el verdadero referente de la evaluacion del alumnado, no se evalda el cuaderno o el
examen, ni siquiera la unidad didactica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un
valor sobre el total de los trabajados en cada evaluacion trimestral y sobre la nota final.
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