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} 2. CONCRECION CURRICULAR

Justificacion de la unidad

El conocimiento del universo, y del funcionamiento de nuestro planeta como componente del mismo, es fundamental para el desarrollo de

los contenidos que vamos a trabajar a lo largo del curso.

Esta unidad didactica incluye los contenidos relativos al origen del universo y de nuestro sistema solar, asi como los movimientos relativos
de la Tierra y la Luna respecto al Sol y a si mismas. Los movimientos del sistema Sol-Tierra-Luna tienen consecuencias tanto para el cli-
ma como para la distribucion de los seres vivos en el planeta, por o que deben ser presentados de forma conjunta e integrada. La unidad
didactica se completa con la presentacion de las principales técnicas de orientacion tanto de dia como de noche.

Objetivos ‘
1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia

Contenido curricular
Bloque 2. LaTierra en el universo.

y Geologia para interpretar los fenémenos naturales, asi como para analizar
y valorar las repercusiones de desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los pro-
cedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los proble-

2.1. Los principales modelos sobre el origen del universo.

2.2. Caracteristicas del sistema solar y de sus compo-
nentes.

mas planteados, la formulacién de hipétesis, la elaboracion de estrategias de | 2.3. El planeta Tierra.

resolucion y de disefios experimentales, el andlisis de resultados, la conside-

racion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la busqueda de | 2-4- Caracteristicas

coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el len-
guaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otras personas
argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza,
asi como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revolucio-
nes cientificas que han marcado la evolucién cultural de la humanidad y sus
condiciones de vida.

2.5. Movimientos: consecuencias y movimientos.

76 La Tierra en el universo
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Programacion de las unidades didacticas
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1 Unidad

Escenarios y contextos

El escenario global de la unidad es la propia naturaleza en su totalidad, y nuestro planeta como parte integrante del universo, desde
el Big Bang (hace unos 13 700 millones de afhos) hasta la actualidad.

Puesto que la unidad versa sobre el universo, el sistema solar y la posicion de la Tierra dentro de este, se aborda la inmensidad del
espacio y las limitaciones de la tecnologia humana para su exploracion.

Materiales y recursos

algaida editores S.A.

Materiales

Espaciales

Digitales y tecnoldgicos

e Libro de texto.

¢ Propuesta didactica.

e Libro digital.

e Modelos a escala del
Sol, la Tierra y la Luna
para poder mostrar los
movimientos relativos
entre ambos.

e Pizarra digital o, en su
defecto, ordenador y
proyector.

¢ Revistas de divulgacion
cientifica, como Muy
Interesante, Quo y
Naukas.

e Otros libros:

Carl Sagan: Cosmos.
Planeta. 1980.

Lisa Randall: La
materia oscura y

los dinosaurios.

La sorprendente
interconectividad del
universo. Acantilado.
2013.

Stephen Hawking:
Brevisima historia del
tiempo. Critica. 2005.

Pueden resultar

utiles el laboratorio
del centro, el uso de
ordenador y proyector,
el patio del centro y
diferentes espacios
divulgativos que
aborden la tematica
celeste. Si es posible,
seria interesante la
visita a planetarios,
observatorios o centros
de investigacion
astronémicos para
orientar al alumnado
sobre la realidad

de este tipo de
investigaciones,
especialmente en
Andalucia.

Para el estudio de

las distancias, puede
ser util el uso de los
pasillos del centro o, en
su defecto, un espacio
al aire libre como una
pista polideportiva.

También se

pueden realizar

salidas nocturnas
acompariando a alguna
asociacion astronémica
del entorno.

¢ El origen del universo
https://www.youtube.com/watch?v=Dm4nC5PL60k

* Fuentes astrondmicas
http://www.casadelaciencia.csic.es/es/etiquetas/astronomia-0
http://oceanoestelar.blogspot.com/
https://milesdemillones.com/
http://angelrls.blogalia.com/
http://www.totastronomia.com/
https://astronomiasevilla.org/

* Blogs de divulgacion cientifica
http://naukas.com
http://www.microsiervos.com

¢ Paginas web de revistas cientificas:
http://www.muyinteresante.es
http://www.quo.es

¢ Programas cientificos de television:

Orbita Laika (programa de divulgacion cientifica, La 2): http://www.rtve.
es/television/orbita-laika/

¢ Podcast cientificos:

Ciencia al cubo (RTVE, América Valenzuela): http://www.rtve.es/alacarta/
audios/ciencia-al-cubo/

A hombros de gigantes (RTVE, Manuel Seara): http://www.rtve.es/alacar-
ta/audios/a-hombros-de-gigantes/

e Webs de museos de ciencias y planetarios:
Parque de las Ciencias de Granada: http://www.parqueciencias.com/
parqueciencias/
Principia, Malaga: http://www.principia-malaga.com/p/
Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia: http://www.cac.es/museo/
MUNCYT, Alcobendas: http://goo.gl/'YF3Wfa
CosmoCaixa Barcelona: http://goo.gl/lppc4E
Museos Cientificos Corufienses, A Corufa: http://mc2coruna.org/casa/

Museo Elder de la Ciencia y la Tecnologia, Las Palmas de Gran Canaria:
http://www.museoelder.org/microsite/index.php

Museo de la Ciencia de Valladolid: http://www.museocienciavalladolid.es/
opencms/mcva/

Museo de las Ciencias, Londres: hitp://www.sciencemuseum.org.uk

Ciudad de la Ciencia y la Industria, Paris: http://www.cite-sciences.fr/fr/
accueil/

Exploratorium, San Francisco: http://www.exploratorium.edu

Temporalizacion

Andlisis del esquema de la unidad.
Epigrafe 1: El universo.

Tareas préxima sesion: actividades 1 a 4.

Lectura comprensiva del anexo “Proyecto de investigacion”

Sesiones Contenidos trabajados
Andlisis de la fotografia de presentacion de la unidad.
Cita inicial.
Actividades de iniciacion. Debate.
. Presentacion esquematica de contenidos.
1.2 sesion

La Tierra en el universo
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Unidad 1 Programacion de las unidades didacticas

2.2 sesion

Actividades 1 a 4. Correccion oral.

Epigrafe 1.1. Modelos histéricos del universo.

Epigrafe 1.2. Teorias actuales sobre el universo.

Actividades 5 a 13. Correccion oral.

Proyecto de investigacion: se establecera un plazo para la presentacion de ideas con vistas a la realizacion del

proyecto de investigacion, que puede ser de unas dos semanas, con la intencién de elaborar el proyecto dentro del
primer trimestre o principios del segundo.

3.2 sesion

2.2. El sistema solar.

3. LaTierra.

3.1. Movimiento de rotacion terrestre.

3.2. Movimiento de traslacion terrestre.
Actividades 14 a 20. Correccion oral.
Tareas préxima sesion: actividades 21 a 28.

4.2 sesion

Actividades 21 a 28. Correccion oral.

4. La Luna.

4.1. Fases lunares.

4.2. Eclipses.

4.3. Mareas.

Actividades 29 a 31. Correccion oral.

Tarea penultima sesion: maquetas del sistema solar.

5.2 sesion

5. Observacion celeste y técnicas de orientacion.
Actividades 32 y 33. Correccion oral.
Actividades de consolidacion 1 a 6. Correccion oral.

Representacion grupal de los movimientos de la Luna para demostrar que solo es posible observar una cara desde
la Tierra.

Tareas préxima sesion: actividades de consolidacion 7 a 18.

6.% sesion

Actividades de consolidacién 7 a 18. Correccién oral.

Andlisis del esquema de la unidad.

Revisiéon de maquetas y sugerencias de revision.

Tareas préxima sesion: actividades de competencias clave finales: “Gigante roja” y ‘Astronomia’

7.2 sesion

Actividades de competencias clave finales: “Gigante roja” y “Astronomia” Correccion oral.
“La unidad en 10 preguntas.”

8.2 sesion

Presentaciones de las maquetas del sistema solar.

Puesta en comun de las conclusiones.

Representacion grafica de tamafos de planetas con datos recogidos en la tabla comparativa del epigrafe 2.
Tareas préxima sesion: evaluacion.

9.% sesion

Evaluacion: de contenidos y de competencias.

80 La Tierra en el universo
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} 3. METODOLOGIA: ORIENTACIONES, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Y CLAVES DIDACTICAS

Presentacion

En la fotografia inicial puede ob-
servarse una nave espacial con
la Tierra al fondo, lo que nos
permite apreciar, por un lado, la
inmensidad del universo vy, por
otro, cémo los avances cientifi-
cos y tecnolégicos nos ayudan a
profundizar en el conocimiento
que poseemos sobre el mismo.

La cita y la imagen de Valentina
Tereshkova, primera mujer en
viajar al espacio, son centros
de atencién que presentan la
oportunidad de destacar la im-
portancia de la igualdad entre
hombres y mujeres para lograr
objetivos comunes a toda la hu-
manidad, como ocurre, en este
caso, con los descubrimientos
de los secretos que guarda atn la
exploracion espacial.

1 Unidad

de nuestras sociedades, stos avances han permitido alcanzar logros

Unidad 1

«En la Tierra, hombres y mujeres estamos tomando
S8 Theira. .

gos. ¢ Por qué no tomar
los mismos riesgos en el espacio?».
La Tierra en el universo Vlrtin Tereshovs (93,
@ Eluniverso
2 El sistema solar
)
& Observacion celeste y técnicas de W&/, qus sabes hasta ahora?

orientacion

Qué es e universo?
£Qué es una galaxia?

De qué esté hecha una estrella?

Cuéntos planetas tiene nuestro sistema solar?
iCubles son los movimientos de la Tierra?
iPor qué se producen las estaciones?

iCubles son las fases lunares?

£Cémo se producen las mareas?

2Qué tipos de eclipses conoces?

Qué es una constelacion?

£Qué diferencia hay entre astronomia y astrologia?

% Al finalizar la unidad habrés aprendido

Cudl es la teoria actual sobre el origen del universo.

Cuiles son los cuerpos celestes de nuestro sistema
solar.

Qué movimientos realiza la Tierra
Cémo distinguir las fases lunares.
Qué sony cémo se producen los eclipses,

La influencia de la Luna sobre las mareas.

Unidad 1.1 T an o iverso )

La unidad puede comenzarse mediante el andlisis de estas imagenes, la lectura y comentario de la cita y la puesta en co-
mun del cuestionario de ideas previas “;Qué sabes hasta ahora?”, para luego pasar a presentar los contenidos que se van
a trabajar a lo largo de la unidad.

Epigrafe 1. EL universo

1 Big Bang

agrupacion en
2
Galaxias
que contienen
Sistemas planetarios

v
Sistema solar

1. EL UNIVERSO

Bl ser humano se h do desds igenes por el
rodea y, por lo tanto, por el universo que hay a su alrededor.

Asi, entendemos por universo todo aquello que existe fisicamente.
En esta definici6n se incluyen todas las formas de materia y la ener-
gia, las leyes fisicas que las gobiernan y la totalidad del espacio y el
tiempo. Sin embargo, habitualmente utilizamos esta palabra para
referirnos a los cuerpos celestes (estrellas, planetas, satélites, asteroi-
des, cometas, etcétera).

Por otra parte, la astronomia es la ciencia encargada del estudio de los
cuerpos celestes, sus movimientos, los fendmenos relacionados con
ellos, su seguimiento y la i i6n de su origen. Los estudios astro-
némicos se basan en la informacion que llega de los cuerpos celestes a
través de radiaciones electromagnéticas (visibles 0 no) y que son recogi-
das en aparatos o instrumentos astrondmicos.

La
tuvo su origen durante el llamado Big Bang, hace unos 13700 millones
de afios. Todo el universo estaba concentrado en un tnico punto, una
i conuna y Enel moment

en que se produjo el Big Bang se crearon el tiempo y el espacio, y el
universo se expandi6 en todas direcciones. En una fraccién de segundo,
¢l universo pas6 de ser mds pequeiio que un dtomo a ser mds grande
que una galaxia. El enfriamiento del universo produjo la creacion de
la materia, que fue agrupéndose primero en pequefias particulas y
étomosy

originando galaxias.

Enla actualidad, imi 1Big

hace miles de millones de aitos a medida que el
universo se fue enfriando. Hoy en dia, muchos aspectos relativos al uni-
verso son tod: isteri

cuél es el tamafio del universo, ya que no es posible ver sus limites.

Es mds, ni siquiera se puede decir con certeza si tiene 0 no un limite,

Desde la Tierra solo se pueden observar objetos a una distancia aproxi-
mada de 14 000 millones de afios luz.

Las grandes dimensiones del universo hacen necesaria la utilizacién de
unas unidades de longitud
mente. Las principales unidades astrond

© La Unidad Astronémica (UA) equivale a la distancia media entre
Ia Tierra y el Sol, es decir, unos 150 millones de km (1,5-10% km).

L

© Un aito luz equivale a la distancia recorrida por la luz en un afio,
s decir, unos 9,5 billones de km (9,46:10'2 km).

P Mapa del universo. Escala 1 cm = 1000 000 afios luz g

(Nuestra galaxia es
como una lentejta de
1 mm de diémetro en

|l cenwo delmapa

Recuerda

La astronomia no debe ser confundida con la -
twologia. Aunque ambas tuvieron en la Antigie-

delas qu pl
micas de longitud son:

normal- | dad in en muy

dierents. La astonomia es considerada una
cienda, ya que sus investigacones estén sujetas
2l método centico. Sin embargo, la astologia
es una pseudociencia, ya que se basa en un con-
unto de creencias no ujetas al método cientif
<0, menudo completamente erroneas.

La astonomia se basa en el método centfico y
Ta astrologia en creencias infundadas.

Las distancias en el riverso son enormemente grandes.

av,
Actividades a
1. ¢Qué es el universo? Escribe tu propia definicion.
2. {Qué es la astronomia? ¢En qué se basan sus estudios?
3. ¢Por qué la astrologia no es una ciencia? ¢En qué se basa?

4. La comandante espacial Carmen Gémez, en su incesante bisqueda de
Jgaidon, situado a 4

aventuras, se dir erra,

) ¢Es ésta una unidad de tiempo o de distancia?
b)Expresa la distancia en unidades astrondmicas.
dlCuandoegaal h
e ha preparado albéndigas para la cena. i la lamada viaja a la velo-
cidad dela luz, gcuanto tiempo tarda en llegarle?

Unidad 1.1 T anaiverso @)
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Unidad 1

Programacion de las unidades didacticas

El origen del universo, contenido inicial de este epigrafe, requiere la comprension de conceptos y teorias singularmente
abstractas, pero basadas en datos conseguidos experimentalmente, entre los que destacan las imagenes del fondo de mi-
croondas, tomadas por la sonda espacial WMAP, como apreciamos en el recurso de la pagina 12. El visionado del video
propuesto en el enlace https://www.youtube.com/watch?v=Dm4nC5PL60ok puede, si es necesario, ayudar al alumnado a
entender algunos de los aspectos que se desarrollan en este sentido. Esta imagen también nos servird para exponer al alum-
nado la formacién del universo a partir de un Gnico punto y explicar, asi, la compleja formacién de la materia y el tiempo.

De otro lado, para asimilar las dimensiones del universo es recomendable establecer comparaciones como las sugeridas en

el recurso del mapa del universo a escala.

Para la comprension del mecanismo de creacién de modelos cientificos se debe utilizar el esquema presentado en el epi-

grafe 1.1., como representacion sintética de una serie de pasos que llevan directamente hacia un objetivo fijado.

Los recursos sobre Copérnico y Galileo permitirin comprender de un modo mas asequible la evolucién de la ciencia, en la
misma linea que el recurso de los centros de investigacion astronémica de Andalucia. En el caso particular de este Gltimo,

destacaremos la importancia de la aplicacién del método cientifico y el
papel de la ciencia generada en Andalucia, poniendo como ejemplo el
proyecto “Carmenes” de busqueda de exoplanetas.

Finalmente, las ilustraciones sobre las galaxias y las estrellas ayudaran a
contextualizar los contenidos que anteceden al estudio del Sol como la
estrella que forma parte, y constituye la piedra angular, de nuestro siste-
ma planetario.

Epigrafe 2. El sistema solar

Este apartado presenta de forma comparativa todos los cuerpos celestes
que componen nuestro entorno césmico mas cercano, es decir, nuestro
sistema solar. En primer lugar se ofrecen recursos visuales, en forma de
tablas comparativas, muy necesarios para reconocer las caracteristicas
basicas de los ocho planetas del sistema solar, asi como del resto de los
componentes del mismo, como planetoides, satélites, asteroides y come-
tas. Todos estos elementos se presentan integrados en un recurso visual
donde se recogen las orbitas y la posicion relativa de cada uno de ellos
para su mejor asimilacién por parte del alumnado.

Epigrafe 3. La Tierra EEE

En este apartado se recogen Gnicamente los movimientos relativos de la
Tierra respecto al Sol y sus consecuencias para la existencia de vida en el
planeta (la estructura interna de la Tierra se estudia en la unidad didactica
4: La geosfera).

De forma destacada se presentan las distintas capas que conforman la Tie-
rra y que interactian conjuntamente constituyendo un sistema en equi-
librio. Los movimientos de la Tierra se representan en forma de recursos
visuales independientes (rotacion y traslacién), aunque es importante
que el profesorado los integre durante la exposicion de contenidos y
haga referencia en todo momento al hecho de que ambos movimientos
determinan la cantidad de luz que llega a cada punto del planeta y sus
consecuencias para el clima.

El recurso sobre Sol de medianoche ayuda a comprender con un ejemplo
extremo de qué forma afecta a la distribucion de la radiacién solar en la
superficie de la Tierra el hecho de que el eje de rotacion esté inclinado.
Se presenta, pues, como una oportunidad para despertar el interés por un
hecho especialmente llamativo que es consecuencia, a fin de cuentas, de
los movimientos del planeta.
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Sabias que...?

€l 5o de instrumentos de observacién y
medida es imprescindble para el desarollo defa
astronomia. Prueba de esto s el descubrimien-
1, en 1610, usando telescopios mejorados, de
los cuatro mayores satéites de Jipier que rea-

liz Galieo Galiei, También descubris la gran
mancha oja, una enorme tormenta presente en
la atmésfera de Jipiter desde hace més de 400
afios, donde puede caber dos veces la Tierra. En
Iaimagen se observan Jipiter y 5us cuatro mar
yores satéite,en una escala arecidaa como la
obsenria Gaeo

2. EL SISTEMA SOLAR

Un sistema planetario s un conjunto formado por una estrella (a veces
dos) y todos los planetas y cuerpos menores que orbitan a su alrededor.
Ademis del nuestro, se conocen otros sistemas planetarios con mis de
300 planetas (exoplanetas) girando alrededor de otras estrellas.

El sistema solar, por tanto, es el sistema planetario formado por los
planetas, planetoides, satélites, asteroides, cometas y meteoritos que
orbitan de forma regular alrededor del Sol.

L i lar desde el interior som:

< = Unico con luz propia (e resto es vsible porque reflejan la luz del
Sol)

= Ocho cuerpos con forma estérica que giran alrededor del Sol.
= Su tamafio es mayor que el del resto de cuerpos clestes.
+ Planetas interiores: Mercurio,Venus, iera y Marte. Son rocosos,
Planetas de pequefio tamaio y los ms piéximos al ol
» Planetas exteriors: ipites, Saturno, Urano y Neptuno. Estén
formados en su mayor parte por gases. Dado su gran tamao se:
denominan gigantes gaseosos. Son los mas alejados del Sol.

= Cuerpos de tamafio variable que giran aededor de fos planetas

Satéites = . més de 160 satélites en el sistema solar.

- + Cuetpos roosos itegulre, generalmente metlicos
Cinturon de !

e ax: - Otianarededor del ol ente Martey it

= Separan los planetas interores delos exterores

= Cuerpos de forma esférica de menor tamaio que o planetas.
Planetoides  + Son planetoides Plutén (antiguo planeta), Eis 0 Ceres.
+ Pueden tener sus propios satétes.

* Cuerpos celestes constitidos por hieloy rocas que orbitan
alededor delSolsiguendo érbitas muy elpticas.
« Se subliman en las cercanias del So, generando a col 0 cabe-
Cometas. Tlera
~ Dejan restos de materiales que,alentar en contacto con la

Sabias que...>

Hlegan a la superfce.
C'K""'.;:' = Situados ms a3 de I drbita de Nepturo.
+ Los objetos que los forman son el origen de o cometas
‘Algunos cometas, como el Haley, son de cidlo cor- nube de Oort
10.y0 que completan su Grbita en priodos menores
alos 200 afos
Actividades 5%
ctividades & &
‘av
1a. 16. .Q y un asteroide?
podemos encontrar en el sistema solar. Crees que la caida de un meteorito puede llegar a cau-
15,30k 501158 mtmceivs Dafisels sar dafios? Amplia tu informacion sobre ello.
@ vricod 1. aTierra en ol umiverso
3 « LATIERRA

La Tierra, como ya has visto, es el tercer planeta del sistema solar.
Su féri I

2 la Tierra. Consta de diversas subcapas que
alcanzan una altura de 500 k.
« Biosfera: es el conjunto de seres vivos que

habitan el planeta. Induye a todos los orga-

ble: coteza ocednica o continental, manto y
nideo.

* Hidrosfera: es 1a capa formada por toda el
agua que existe en la iera. Tres cuartas par-
tes de la superficie estén cubiertas por agua
salada.

Y

_; 4
Actividades ‘§

18. ;Qué caracteristicas tiene la Tiera
para permiti la vida?

19. ;Cusles son las capas del planeta
2

20. ;Qué consecuencias tiene el movi-
miento de rotacion de la Tierra?

© v 1 Lo irmaenctunvrsa

como forma geoide), por lo que su perimetro mayor (40000 km) se
sitta en el ecuador. Tiene 12750 km de didmetro y su distancia al Sol
es de 1 UA. Es el mayor de los planetas interiores y su situacion y
sutamaiio la convi un planeta privilegi ici
imprescindibles para el desarrollo de la vida:

© Tiene una temperatura media de unos 15 °C.
© El agua estd presente en los tres estados (solida, liquida y gaseosa).
© Suatmésfera es densa y contiene oxigeno.

© Tiene po magnético quel de las radiaci la-
res mis peligrosas

3.1. Movimiento de rotacion terrestre

La rotacién es el movimiento que realiza la Tierra al girar sobre su
propio cj . en senti i jas del reloj si
o observiramos desde un globo acrostitico que sobrevolara el Polo
Norte. El planeta da una vuelta completa cada 24 horas, lo que cons-
tituye un dia terrestre completo.

El ¢je de rotacién terrestre es una linea imaginaria que pasa por los
polos y que atraviesa el planeta por su centro. Este eje estd inclinado, lo
que determina que la duracion de los dias y las noches sea distinta a lo
largo del recorrido por la érbita.

Durante la rotacién, la mitad de la Tierra permanece iluminada por el
Sol y la otra mitad permanece a la sombra. De esta forma se suceden
periodos de iluminacion y de sombra llamados dias y noches. La dura-
cién de los dias y las noches tampoco es la misma en distintas latitudes.

A

Sentido de fa rotacion
/

N Ecuador

Ejeterrestre

La rotacion terrestre causa fa altemancia de los diasy noches.

algaida editores S.A.



Epigrafe 4. La Luna

1 Unidad

4. LALUNA

La Luna s el satélte de la Tierra. No tiene luz propia y se puede
observar gracias a que en clla se refleja Ia luz del Sol. Su superficic es
de rocas y polvo. No tiene atmésfera, ni agua liquida, aunque si que
se ha descubierto en ella agua congelada.

La Luna tiene dos tipos de movimientos distintos:

© Rotacién: completa una vuelta alrededor de su cje en 27 dias, 7 horas

¥ 43 minutos (periodo lunar).

© Traslacién: describe un giro alrededor de la Tierra a una distancia

‘media de 384000 km y a una velocidad de 3700 km/h.

Tarda en cubrir la 6rbita aproximadamente 28 dias (érbita lunar). La

4.1. Fases lunares

La Luna refleja la luz solar de manera diferente segin el lugar en el que
se encuentre. Como a lo largo del movimiento de traslacién la posicion
respecto al Sol y la Tierra va cambiando, la imagen que tenemos de la
Luna desde la Tierra varia segin las posiciones en su érbita lunar. Cada
una de estas posiciones sc denomina fase lunar.

Existen cuatro fases lunares fundamentales, cada una de las cuales tiene

una duracion aproximada de una semana. Lus fases lunares son:

© Luna nueva: la Luna no es visible ya que el Sol estd situado a su
espalda, por lo que nos muestra la cara no iluminada.

© Cuarto creciente: cuando la Luna continta su movimiento alrededor
dela Tierra, comienza a ser iluminada la cara visible desde la Tierra y

Luna, al orbitar alrededor de la Tierra, también lo hace
una elipse, por ello habri momentos en que estard mis cerca (perigeo)
y momentos en que estard mas lejos (apogeo).

Dado que los periodos de rotacion y traslacién son casi idénticos, la cara
visible desde la Tierra es siempre la misma. La cara no observable desde
nuestro planeta se llama cara oculta de la Luna

Los detalles de la superficie lunar han sido revelados por telescopios y
por sondas espaciales, asi como, a partir de los datos aportados por las

Ap:
de la cara oculta de la luna, se ha podido cartografiar su superficie. En
ella encontramos cadenas de montafias, valles, llanuras y, fundamental-

p empicza a crecer. Al principio

se observa como una delgada cinta, pero al cabo de una semana se ve
un cuarto de su superficie.

© Luna llena: se puede ver la Luna completamente iluminada. El disco
brillante es visible desde el atardecer hastz l amanccer.

© Cuarto menguante: la porcion iluminada de la Luna visible desde
la Tierra comienza a disminuir o menguar. En esta fase se oscurece
un cuarto de cara de la Luna. A medida que continia su traslacin,
la Luna disminuye la porcion visible hasta quedar completamente a
oscuras, entonces comienza nuevamente ¢l ciclo.

Sabias que...?

A pesar de que tenemos asumido que la Luna
es visible solo por la noche, cuando el Sol no
st sobr el horizonte, esto 1o e cierto. Cuan-
do la Luna avanza del cuarto menguante a la
luna nueva, podemas verla como sale poco an-
tes del amanecer y es visble por a mafana. En
cambio,durante Ia fase de cuarto creciete, la
vemos por a tade antes de que se oculte por el
oeste cerca e la medianoche.

algaida editores S.A.

mente, una gran cantidad de criteres de muy diversos tamaiios produci-
v dos por el impacto de meteoritos.

Actividades >
24.Qué movimientos tene la Luna?
25. ¢Por qué la Luna nos muestra siem- Recuerda
pre la misma cara?

Para saber e qué fase esté a Luna piensa que

26. (Cmose sabe lo que hay enla cara
oculta dela Luna?

27. ¢Por qué ocurren las fases lunares?

Realiza un dibujo de cuarto creciente. que esté en cuarto reciente.Por es0 se dice o
loguiamente que la Luna es smentirosa» (en el
hemisferio norte).

28.La comandante espacial Carmen
Gomez, en su incesante busqueda
de aventuras, va a comandar una
expedicion para construir una es-

Delas delaluna, It
soviética Luna 3 a fotografi por primera vez e 7 de octubre de 1959,

o sercbservada px

tacion espacial ena cara oculta de Datos bésicos L

la Luna. El sargento Jiménez reco- ‘Tamaiio: radio ecuatorial 1737 km

mienda incluir un equipo de ilumi- Distanca media a la i 384403 K

iy e as N S 4.2. eclipses

cara oculta de la Luna permanece it de otacin ke A6/ 2 La Tierra, como todos los demds planetas, gira en torno al Sol en el plano

isi Tie- Tierra 27,32 dias de la ecliptica. Sin embargo, la Luna gira en torno a la Tierra en una -

2. {Q om la co- 3 ial (o 107°C Grbita oblicua, lo que provoca que las drbitas se corten en dos puntosen | [ ¥ = o

mandante que hiciese respectoa la e dia superficial (noche) 53¢ cada giro, llamados nodos. Cuando estos nodos coinciden con las fases | =0 SN

sugerencia del sargento? Bps il el L It 1l It I & Ie 1e [N - —
i) il Tvcsi T de luna llena o luna nueva, la Luna y la Tierra se interponen la una a la e -

otra, dando lugar a los eclipses.

Siguiendo el esquema propuesto para los movimientos terrestres, se presentan los movimientos de rotacién y traslacion de
la Luna, asi como sus caracteristicas basicas en cuanto a tamano, distancia de la Tierra, minima gravedad y ausencia de
atmésfera. Mediante el recurso visual relativo a los viajes lunares conseguiremos evidenciar el hecho de que el satélite esta
perfectamente estudiado, incluso en su cara oculta.

Para poder explicar por qué la Luna solo nos ofrece una cara contamos con una bateria de actividades que permiten incluso
la representacion de los movimientos de rotacion vy traslacién de la Luna sobre el papel. Para poder abordar la explicacion
de las fases lunares disponemos de un grafico de posiciones relativas del Sol, la Tierra y la Luna con el que se puede seguir
el aspecto que ofrece la Luna en cada una de las posiciones posibles a lo largo de su 6rbita. Ademas, otra de las consecuen-
cias del continuo movimiento de la Luna alrededor de la Tierra, y de esta alrededor del Sol, es la existencia de forma ciclica
de los eclipses. Para ambos tipos, de Sol o de Luna, se ofrecen diversos recursos visuales de posiciones relativas, asi como
imagenes aclaratorias de eclipses. De forma complementaria, el epigrafe contempla un recurso visual sobre el fenémeno
de las mareas, que se producen de forma simétrica a ambos lados del planeta.

Entre los recursos disponibles se analizan fenémenos que pueden plantear al
alumnado situaciones de conflicto con ideas preconcebidas y que ofrecen
una magnifica oportunidad de aprendizaje, como el hecho de que la Luna sea
visible de dia o el tradicional dicho de que la Luna es mentirosa.

5. 0BSERVACION CELESTE Y TECNICAS DE ORIENTACION

P

Haciendo coincidir nuestra mano derecha con el este y la izquierda
con el oeste, los otros cos puntos cardinales quedan inmediatamente
ituados. EI al frente y el sur 1d

Por dltimo, se desataca la figura de Hipatia de Alejandria en una informacién
que puede despertar el interés por figuras histéricas que han contribuido al
desarrollo de la ciencia, incluso, como en el caso de esta cientifica, en entor- e e alos ol

nos muy desfavorables para el avance del pensamiento cientifico. ‘ﬂ% e e A

Por la noche, si estd despejado, también es posible guiarse por las
estrellas de manera eficaz y sencilla. Basta con localizar el norte. Para
i i la Pol; ica i

1

Tierra. T

suluz es tan pdlida que con frecuencia no es ficil de ver. No obstante,
L es sencillo guiarse por le Osa Mayor para localizar ¢l punto en el que se
e encuentra la Estrella Polar. Para ello solo tenemos que prolongar cuatro
Métods de orertacio geogrdica a parr de a5 veces la distancia que separa kas dos estrellas frontales de la Osa Mayor.
Tidayl puesta de 5o

Epigrafe 5. Observacion celeste y técnicas de orientacion

estra posicion en el planeta. En este caso, para ori s
utilizamos una constelacién llamada Cruz del Sur, aunque la determi-
‘naci6n del punto exacto de este punto cardinal no es tan clara como en
el caso del norte.

Este breve apartado ofrece varias claves para que el alumnado aprenda a

situarse en el espacio por si mismo, o gracias a la utilizacién de distintos oty O
, e

instrumentos como la bridjula o el GPS. e

unas de otras, pero desde nuestra
posi . Pod -

Tt

trar casos en los que algy
estrellas en realidad, sino galaxias, como ocurre en la constelacion

Concretamente, se ofrecen recursos visuales para localizar los cuatro puntos
cardinales tanto de dia como de noche. De forma especifica, se ofrece una
atractiva vision de las constelaciones del hemisferio norte y la importancia de
la estrella polar como punto de referencia. -

nes alolargo de la historia.

Sabias que..?

Los movimientos de nuestro plancta hacen que observemos distintas

o largo del afio segan la posicion de la Tierra. De esta

forma se habla comtnmente de Escorpio como una constelacién de

Verano, ya que es muy visible en el horizonte en esta época, y de Oridn
observa mejor en este periodo.

i

ias dando lugar a figuras recono-

5 visibles en nuestro Gelo noctumo
o

s métodos y clementos para poder
ds reci 1 siste GPS.
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Programacion de las unidades didacticas

Unidad 1

Actividades de consolidacion EEEEEEEEEEEEHN

En este apartado se recogen diver-
sas actividades enfocadas a con-
solidar lo aprendido durante la
unidad. La mayoria son ejercicios
basados en ilustraciones o cuestio-
nes ya estudiadas, aunque también

B d

A TR\ Actividades q: consolidacion

tema solar? :De qt iCudles son

6. Copl

cas e este tipo de galaxias? ¢Conoces algin ofro fipo?

recorrian el Sol y los planetas en su movimiento aparente
por el celo, ya que coincidia con constelaciones que te-
nian nombre de animales (Leo, Tauro, Escorpio etc). La
posicién de os planetas respecto a estas constelaciones
puede ser utlizada, seqin algunas personas, para pre-
decir nuestro futuro,

2) Qué parte de este p: e relacion con la astro-

de asteroides? oY los planetoides? Dibuja a orbita de un
cometa gjano.

0. Tiemraque 14,

R
v

aparecen a continuacion lo hacen compatible con la pre-
de vida.

a) Tiene un satélite.

5.

R qué solo podemos ver
una cara de la Luna,

Representa la posicion de a Tiera y la Luna durante las
mareas muertas. (Qué diferencia hay con las mareas vivas?

b)

6.

) Su eje de rotacién esta inclinado.
d)Tiene una atmésfera densa rica en oxigeno.
) Hay estaciones.

1. Habora una representacién del Soly de la Tierra y res-
ponde a estas cuestiones:

se plantean actividades diferentes. o e s S e T

Pensadas para ser realizadas una
vez que se concluya el tema, entre
estas actividades destaca una que
permite comprobar al alumnado

del fondo cosmico de microondas, Ia radiacion fosilza-
da del Big Bang. ¢Qué e el Big Bang? Explica con detalle
esta teoria,

4. Relaciona con flechas en tu cuaderno.

7. sabemos que un afio-luz es una unidad de medida de
distancia, ya que es la distancia que recorre la luz en un
ano. ;Como definiras un minuto-uz? (Y una hora-luz?
Expresaa distancia entre la Tierra el Sol en minutos-luz
yla distancia entre el Sol y Neptuno en horas-luz.

8. Indica en tu cuademo, mediante un codigo de colores, la
temperatura de las siguientes estrellss.

SHOO000TT

) (Coincide nuestro verano con el momento en que nos.

ramos més cerca del Sol o depende de otro factor?

d)En el solticio de diciembre, en América del Sur, zes
invierno o verano?

) (Cusndo es invierno en el sur de Africa?

12. Nombra en tu cuademo cada una de las siguientes fa-
ses lunares y dibuia los cuartos menguante y creciente.
ord

deci, unaimagen que muestra el movimiento aparente
de las estrelas en el ielo noctumo.

) (Qué movimiento produce este fenomeno?

b)(Qué otro fendmeno esta relacionado con este mo-
vimiento?

) (Qué astro consideramos que coincide con el eje del
ovimiento mostrado en a imagen?

) (Qué constelaciones se usan habitualmente para iden-

tiicar en el Gelo noctumo este.
Obssrva el siguiente esquemay escribe en tu cuaderno
los puntos cardinales. ¢A qué posiciones corresponden

or qué la Luna nos ofrece siempre S - e, G0 S
Po! d Pr oot vt 60— o]
la misma cara aunque tenga movi- o e e hlarharmpitos v \
. ., ., ";’f;ﬁﬁmf e e 3)l universo estd en expansion. -1. B .
mientos de rotacién vy traslacion. e g, tinin i o Mg °
.. . AR e 5 ;h ::r:e v::;l{r;:?ﬂnr de un eje perpendicular a su
Esta actividad se puede realizar T et

5. Qué es un modelo cientifico? Indica a qué teorias se re-

6)La Luna da una vuelta completa sobre su fe en 15 dias.

la Tierra en su érbita hace que el eje de rotacion se si-

7)1 50l es una estrela de hidrogeno. tde totalmente perpendicular al plano de la eclptica y
: el Sl lumina perpendicularmente [a linea del ecuador.

8)Los planetas gaseosos se sit A centro del
) 105 planetas gaseosos e itian en e cenro GB1SECyanto duran los dias y las noches en el ecuador en
estemomento? ¢ en el Polo Norte? oY en el Sur? jén
el dia con més horas de
ird en ese mo-

fieren estas afirmaciones:

dentro del aula con ayuda de un
taburete que gire y varios alumnos
como observadores relativos (Tie-
rra, Luna y Sol).

) Enunciada por el filssofo y astrénomo griego Aristote-
les, esta teoria consideraba que nuestro planeta esta-
ba en el centro del universo.

L dela Luna son pr - lizen el . Ya
tos de asterodes. merto en el hemisfero sur

Unidad 1. La Tioraan o univrso ()

b) Expuesta por Copérico, esta teoria considera que s 10)
ol Sol la estrella que se encuentra en el centro,

) ot s nt e

Sobresale también la actividad en la que se ofrece la imagen del fondo c6smico de microondas tomada por el telescopio
espacial Plank, la mds detallada hasta la fecha de las obtenidas que muestran la energia residual del Big Bang.
EEEERN

% Esquema c: 2 unidad
El esquema de la unidad sintetiza conceptualmente las principales ideas del
tema abordado. Puede consultarse al principio de la unidad y copiarse en el |
cuaderno al final para organizar las ideas de la materia estudiada.

Esquema de la unidad

En este apartado se trabajan las competencias del alumnado. Para ello, se pre-
sentan dos actividades con diez cuestiones cada una que tratan competencias
clave muy concretas. Pueden realizarse en cualquier momento del estudio de la
unidad, aunque en la temporalizacién se aconsejan unos momentos concretos.

. Competencias clave

Astronomia

Competencias clave

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

Competencias clave

Gigante roja

es0s objetos. La astro-
antigua y puede decirse que es la prime-

Constelaciones
TECNICAS DE > » lanetoides
OBSERVACION T A
orientacién L3 - tometss

Unidad 1. La Tierra an ol universo.

En la actividad «Gigante roja» se persi-
gue que el alumnado extraiga sus pro-
pias conclusiones acerca de la evolucién
del sistema solar y su destruccion por el
crecimiento del Sol.

1o que se conoce, aunque también mucho [0 que falta por
descubri. fa e, por tanto, un
tor de desarrollo centiico y teenoldgico.

] i pric:
que

flespm o5 s e v ticamente todes asdendas 12 artes (misic, eratra y pintura).
uiré unos 5000 millones de aftos més quemando hidré-  do el combustible se agote, se hunird por su alrededor

Cuestiones propuestas E

L [ i E: un modelo del universo més parecido

be una definicion mas amplia para hacer referencia ala al actual? {Como se llamaba ese modelo? Por qué fue-
astronomia on agraviadas las personas que defendian esta teoria?
7

Cuestiones propuestas Q

1 so 7.
Es aplicable al ? Descri It

Tierray el Sol? 2Por qué la luz 1

La actividad «Astronomia» hace un ana-
lisis del desarrollo de la ciencia de la
astronomia a lo largo de la historia y de
las posibilidades de desarrollo que adn
tiene.

2.4C6mo se llaman as reacciones que tienen lugar en el 8. Elabora un dibujo con el aspecto que tendrd el Solen los
Sol? 5e dan en otras estrelas? prcimos miles de millones de afios, cuando se convierta
3..4Qué son las estrelas? (Como se organizan as estrells?  °" UNa Gigante roja.
iCuantas hay en el universo? 9. Visita el enlace propuesto en el texto. zPor qué se ve al
7 o — resto de estrelas de la vifeta como «canicas»? (Qué ta-
(Queesuna gigante oia? (Que ritrios s eMPIEAN 2 1yos pueden tener e reaidad? Cita algunos jemplos
de estrelas gigantes.

10. Busca informacién sobre las nstituciones u organismos
dedicados a a astronomia en Andalucia. Elabora un pe-
queno informe sobre las actvidades de cada uno de

tran estas nebulosas? (Qué importancia tienen parala  elos.

creacion de estrelas?

2.¢por
4Qut uiidad terjala eerononia enx) origen? 8. 4Qué conodimientos de la Luna se han obtenido con los
3. (Crees que Ia astronomia puede prededir el futuro? D viaies espaciales?

qué manera? 9. Describe los aparatos que se emplean en las investigaco- m

4.¢por
2Como se llama a
ciones? uz de Astrofisica.

T Anda-
5. ¢A queé se llama enana blanca? :Qué temperatura apro- armenes del Instituto Anca
ximada tienen estas estrellas?

6. una nebulosa?

5. 4Qué nombre recibia la teoria acerca de que la Tierra era 10, zPor qué crees que el texto afitma que adn faltan mu-

cia la defendieron?. macion sobre la posibilidad de que el ser humano vigje
aMarte. ¢En qué ano crees que podria suceder?

Unidad 1. La Tierra en ol universo Unidad 1. La Tierra an ol universo.
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La unidad en 10 preguntas

En este apartado se resumen los aspectos mas importantes de la unidad
en diez preguntas, con sus correspondientes respuestas. En ellas no se
recogen todos los contenidos, pero si los puntos sin los cuales el alumno
no alcanzaria un aprendizaje significativo con vistas a temas y cursos
posteriores.

» 4. EVALUACION

La evaluacion del alumnado debe ser continua (en el sentido de cons-
tante), formativa, integradora y criterial. Los instrumentos que debemos
utilizar serviran para valorar el grado de desarrollo o adquisicion de las
competencias clave y de consecucion de los objetivos de etapa y mate-
ria. Los referentes fundamentales son los criterios de evaluacion estable-
cidos en el curriculo que son ademas desglosados en los estandares de
aprendizaje evaluables. En cada unidad didactica se especifican cudles
van a ser valorados, sin perjuicio de que algunos de ellos pueden apare-
cer en varias unidades didacticas debido a su propia formulacién gené-
rica o polivalente.

Entre los materiales que utilizaremos para llevar a cabo la evaluacion del

1 Unidad

La unidad en 10 preguntas 1@

1. Explica la teoria del Big Bang.
En ella se postula que el universo se formé hace unos.
15 000 millones de anos a partir de un punto. Al produ-
cirse la explosion se originaron el tiempo y el espacio y,
s 5

[ X
dar lugar ala materia (particulas fundamentales, dtomos,
etc). Asi, el universo comenzs a expandirse, dando lugar
a los componentes del universo actual.

2. ¢Cusles fueron las dos principales teorias astrons-
micas anteriores a la del Big Bang?

6. {Qué movimiento determina la duracién del afio te-
rrestre?
&l movimiento de traslacion terrestre alrededor del Sol so-
bre el plano de la eclptica determina la duracin del ano
terrestre (365 dias y seis horas) y, debido a la incinacién
del eje de rotacion, da lugar a as estaciones.

7. En una Tierra hipotética en la que el eje de rotacion
fuese completamente perpendicular al plano de la
ecliptica, ¢habria alternancia de estaciones?

La teoria geocéntica y la teoria heli Enla
geocéntrica se consideraba que la Terra era el centro del
universo y que a su alrededor giraban todos los astros.
Enla heliocéntrica se defendia que el Sol era el centro del
universo y que a su alrededor giraban todos los astros,
incluida la Tierra.

3. Define los siguientes conceptos: Sol, planetas, pla-
netoide, satélites, asteroides y cometas.

« sol: astro con luz propia.

« Planetas: cuerpos de gran tamano que giran alrededor
de una estrela.

« Planetoide: Plutén se incluye en esta categoria
« Satélites: astros que giran alrededor de un planeta.
elaies ool

No habria altemancia de estaciones, ya que al ser perpen-
dicular el ¢ i6n no habria variaci I

tidad de energia solar que recibiria cada parte del plane-
ta a lo largo de su recorrido por la 6rbita alrededor del
Sol. Todos los puntos del planeta tendrian dias con doce
horas de luz y doce de oscuridad y esta situacion no va-
fiaria a o largo del ario.

unatiene

e pa e de
tA qué fases lunares corresponden estas imagenes?

dor de la Tierra, alrededor de 28 dias terrestres. Esto hace

sol.
« Cometas: cuerpas que giran alrededor de una estrella
en orbitas muy elipticas.
4.Responde a las siguientes cuestiones:
) {Qué planeta tiene su eje de rotacién en posicion
casi horizontal respecto al plano de la ecliptica?
b) ;Qué planeta que gira en sentido contrario al res-
to de los planetas y es el més cercano a la Tierra?
) (Cusl es el planeta de mayor tamafio del sistema
solar?

d) (Cual es el planeta mis alejado del Sol?
) Cual es el planeta que ocupa la tercera posicion
con respecto al Sol?

2) Urano d) Neptuno
b) Venus @ Tierra
 Japiter

5. Indica cudles son las caracteristicas de nuestro pla-
neta que lo hacen adecuado para albergar vida.
La temperatura media de 15 °C, la presencia de agua en
los tres estados, la presencia de oxigeno en una atmds-
fera densay la existencia de un campo magnético que lo

que nos Ia misma drea de su superficie.
Lasimégenes se corresponden con este orden: b) luna cre-
ciente, d) cuarto menguante, <) luna llena y a) luna nueva

9. Dibuja en tu cuaderno las posiciones del S, la Luna
y la Tierra en un eclipse solar.

10. ¢Cusl es la diferencia entre una marea viva y una
marea muerta?

La diferencia entre mareas vivas, cuando las diferencias
entre la bajamar y la pleamar son muy grandes, y ma-
reas muertas, cuando estas diferencias son muy peque-
ias,radica en las posiciones que ocupan el Soly la Luna
respecto a nuestro planeta.

algaida editores S.A.

protege de las radiaciones solares mas peligrosas

alumnado destacamos:
e Actividades de iniciacién mediante el test de ideas previas.

Unidad 1. La Tierra en ol universo

e Actividades de desarrollo de la unidad (1-33) y finales de consolidacién (1-18).

e Actividades para la mejora de las competencias clave: “Gigante roja” y “Astronomia”.
e Actividades de “La unidad en 10 preguntas”.

e Actividades de la prueba de evaluacién final.

De forma genérica, se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
e CUA: cuaderno de clase. Revision del cuaderno de trabajo de clase.

e EOBS-RUB: escala de observacién-ribrica. Presentacién y cumplimentacion de las tareas diarias, participacién en clase
y cuidado y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.

e PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.

e PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluacién (de contenidos y de competencias).

* PRO: prueba oral. Pruebas de evaluacién (de contenidos y de competencias).

e TCOL: trabajo colaborativo. Practicas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigacion y
representacion de hechos (en esta unidad la representacién de posiciones de los astros en eclipses y fases de la Luna).

e TIND: trabajo individual (trabajos a elaborar a lo largo del curso). En esta unidad, la elaboracién de maquetas del sistema
solar.

Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionaran las calificaciones para valorar
los criterios de evaluacién, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado.
Por lo tanto, es necesario realizar una ponderacion porcentual sobre el valor que cada criterio aportara a la nota final.
Esa ponderacién debe partir de la propia experiencia en la practica docente, ya que algunos criterios son muy especificos
y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es légico por tanto dar a estos criterios un mayor valor
que a los primeros.

Los criterios se convierten asi en el verdadero referente de la evaluacion del alumnado, no se evaltda el cuaderno o el
examen, ni siquiera la unidad didactica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un
valor sobre el total de los trabajados en cada evaluacion trimestral y sobre la nota final.
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