2produccion

¢ g S 1 % . 5
1.Tipos de reproduccion 3.2. Reproduccion sexual en plantas
2. La reproduccion en los animales — Formacion de gametos

2.1. Reproduccién asexual en animales — Polinizacion y fecundacion
2.2. Reproduccion sexual en los animales — Formacion de semillas y frutos
— Produccién de gametos — Germinacion de las semillas
— Fecundacion » Actividades de consolidacion
— Desarrollo embrionario » Esquema de la unidad
— Desarrollo postembrionario » Competencias clave
3. La reproduccion en las plantas » La unidad en 10 preguntas
3.1. Reproduccion asexual en plantas

} 2. CONCRECION CURRICULAR

Justificacion de la unidad

Esta unidad didactica se corresponde con los contenidos de la funcién vital de reproduccién del bloque de “La biodiversidad en el
planeta Tierra’” Dentro de la funcién de esta unidad se estudian los mecanismos de reproduccidn sexual y asexual tanto en animales
como en plantas. Ademas, al final se presentan algunos ejemplos de ciclos vitales de distintos organismos donde se pone de manifiesto
cémo determinados seres vivos pueden reproducirse tanto asexual como sexualmente dependiendo de la etapa de su ciclo vital en la que
se encuentren.

Objetivos ‘ Contenido curricular
1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y Geologia para Bloque 3. La biodiversidad en el
interpretar los fenémenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de de- planeta Tierra

sarrollos cientificos y sus aplicaciones. 3.3. Funciones vitales: nutricion, rela-

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las cion y reproduccion.

ciencias, tales como la discusién del interés de los problemas planteados, la formulacion de
hipdtesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales, el analisis
de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la bus-
queda de coherencia global.

3.9. Invertebrados: Poriferos, Celenté-
reos, Anélidos, Moluscos, Equinoder-
mos y Artrépodos.

) ) N » ) | 3.10. Caracteristicas anatémicas y
3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito fisiologicas.
con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales,
asi como comunicar a otras personas argumentaciones y explicaciones en el ambito de la | 3.11. Vertebrados: Peces, Anfibios, Rep-

ciencia. tiles, Aves y Mamiferos.

4. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecno- | 3.12. Caracteristicas anatémicas y
logias de la informacién y la comunicacion, y emplearlas, valorando su contenido, para funda- | fisioldgicas.

mentar y orientar trabajos sobre temas cientificos. .
3.13. Plantas: Musgos, helechos, gim-

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente | nospermas y angiospermas.

0 en grupo, cuestiones cientificas. o o )
3.14. Caracteristicas principales, nutri-

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia y Geologia para sa- | cién, relaciéon y reproduccion.
tisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a oo . i
problemas locales y globales a los que nos enfrentamos. 3.15. Biodiversidad en Andalucia.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia con la sociedad y el medio ambiente, con
atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de
busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para avanzar hacia un
futuro sostenible.

10. Conocer y apreciar los elementos especificos del patrimonio natural de Andalucia para que
sea valorado y respetado como patrimonio propio y a escala espanola y universal.

180 Funciones vitales II: reproduccién
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11 Unidad

Escenarios y contextos

Para el correcto desarrollo de la unidad didactica es necesario el uso del laboratorio de ciencias naturales, ya que puede resultar
interesante realizar disecciones de semillas.

En lo que respecta a los contextos donde aplicar los conocimientos, no cabe duda de que debe hacerse continua referencia a la
propia especie humanay a su tipo de reproduccion sexual. Para las plantas, es importante hacer referencia a su capacidad para
reproducirse de forma asexual debido en parte a su inmovilidad.

Materiales y recursos

Materiales Espaciales Digitales y tecnolégicos
Todos los materiales y recursos de esta uni- | Para la colocacién de | Los enlaces propuestos para el desarrollo de contenidos
dad pueden estar disponibles en un labora- | murales elaborados por | en esta unidad son los siguientes:
torio de ciencias naturales convencional. el alumnado se pueden| ) hitp://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recur-
Para diseccionar semillas se requieren | utilizar las propias pare-|  sos_animaciones7.htm
placas de Petri y papel de filtro. Se podria | des del aula o los pasi-| ) hitp://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/animacio-
contar con una camara de cultivo o estufa | llos del centro. nes/Ciclo_angiospermas.gif
aunque también se pueden emplear condi- » hitp://agrega.educacion.es/visualizar/es/
ciones de oscuridad dentro de una armario. es 2009121112 9104723/false

Temporalizacion

Sesiones Contenidos trabajados

Andlisis de la fotografia de presentacion de la unidad.

Lectura y comentarios razonados del texto inicial.

Actividades de iniciacion. Correccion oral.

1.? sesion | Presentacion de contenidos y andlisis del mapa conceptual.
Exposicion de contenidos: epigrafe 1 (Tipos de reproduccion).
Lectura y comentarios razonados del texto dedicado a Mendel.
Tareas préxima sesion: actividades 1 a 3.

Actividades 1 a 3. Correccion oral.

Exposicion de contenidos: epigrafes 2 (La reproduccion en los animales), 2.1 (Reproduccién asexual en los anima-
2.2 sesion | les), 2.2 (Reproduccion sexual en los animales, gametos y fecundacion).

Actividades 4 a 9. Correccion oral.

Tareas préxima sesion: actividad final de competencias clave “Partenogénesis” (material fotocopiable).

Exposicién de contenidos: epigrafe 2.2 (Reproduccion sexual en animales, desarrollo embrionario y postembrionario).
3.2 sesion | Actividades 10 a 14. Correccion oral.
Tareas proxima sesion: actividad de competencias clave “Clonacion” y “Embriones” (material fotocopiable).

Competencia clave “Clonacién” Correccion oral.

Exposicion de contenidos: epigrafes 3.1 (Reproduccion asexual en plantas) y 3.2 (Reproduccién sexual en plantas,
formacion de gametos, polinizacion y fecundacion).

Tareas préxima sesion: actividades 15 a 21.

4.2 sesion

Actividades 15 a 21. Correccion oral.

Exposicion de contenidos: epigrafe 3.2 (Reproduccién sexual en plantas, formacion de semillas y frutos, dispersion
de semillas y germinacion).

5.2 sesion | Actividades 22 a 24. Correccion oral.

Andlisis final del mapa conceptual.

Actividades de consolidacion 1 a 11. Correccion oral.

Tareas proxima sesion: competencia clave final “Polinizaciéon” y actividades de consolidacion 12 a 22.

Actividades de consolidacion 1 a 22. Correccién oral.
6.2 sesion | Competencia clave final “Polinizacion’” Correccion oral.
Tareas préxima sesion: evaluacion.

7.2 sesion | Evaluacion: de contenidos y de competencias.

algaida editores S.A.
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Unidad 11 Programacion de las unidades didacticas

) 3. METODOLOGIA: ORIENTACIONES, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y CLAVES DIDACTICAS
FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

En la presentacion de la unidad destacan varios elementos visuales importantes. Como imagen principal se ha elegido una
fotografia de una yegua acompanando a su potro, por ser animales conocidos y cercanos al alumnado, e ilustrar muy bien
la intima relacién entre madre e hijo y la importancia de la reproduccién como medio para perpetuar las especies, garan-
tizando su existencia a lo largo del tiempo.

Presentacion

El texto corresponde al famoso
libro El gen egoista, del no me-
nos conocido divulgador Richard
Dawkins, quien en esas lineas
explica el sentido que tiene la
reproduccion para los seres vi-
vos, segln el planteamiento que
este bidlogo hace en su obra. La
cita da lugar al razonamiento por
parte del alumnado y al debate
sobre la importancia de la repro-
duccién y sobre el planteamien-
to de Dawkins en relacién con el
control genético de este proceso.

La unidad puede comenzarse
mediante el analisis de esta ima-
gen, la lectura y comentario de
la cita y la puesta en comin del
cuestionario de ideas previas
“;Qué sabes hasta ahora?”.

La reproduccion es el proceso bilégico por el cul los organismos

Vivos crean nuevos organismos, mas o menas smilares a ellos

ismos, perpetuando de esta foima la especie y garantizando su
en el tiempo.

=

Epigrafe 1. Tipos de reproduccién

Unidad 11

Funciones vitales II:
reproduccion

 Tipos de reproduccion
@ La reproduccion en los animales
@ La reproduccion en las plantas

«Somos méaquinas de supervivencia, autématas
programados a ciegas con el fin de perpetuar
la existencia de los egoistas genes que
albergamos en nuestras células».

i " "
cientifico britanico: £l gen egoista.

?ﬁ-‘,
4, Qus sabes hasta ahora?

£En queé consiste la reproduccién? ;Qué misién tiene?
A qué se llama reproduccion asexual?
£Qué es la reproduccién sexual?

£Qué mecanismos de reproduccién asexual
Conoces’

£Qué son los organismos hermafroditas?

A queé se llama génada?

£Qué tipo de gametos conoces?

£Qué tipos de reproduccion presentan las plantas?
Qué es la polinizacién?

¢Por qué algunas plantas producen frutos?

w Al finalizar la unidad habras aprendido

Qué formas de reproduccion utiizan los seres vivos,

Qué tipos de reproduccion asexual realizan los
animales.

Cusles son los procesos necesarios para la
reproduccion sexual.

Identificar las distintas fases de la reproduccién
sexual de las plantas con flores.

Este epigrafe sirve para recordar los conceptos de reproduccion sexual y asexual, y establecer un andlisis comparativo en-
tre ambos mecanismos. Es importante analizar esta tabla comparativa con detalle poniendo especial atencién en no alabar
un mecanismo en detrimento del otro, sino en ponderar en qué casos es mas adecuado uno u otro.

1. Tipos be ReprODUCCIGN
Enl

vivos, que les permiten obtener materia y energia del medio mediante sty
la nutricion, asi i ios de su ento percti b 5
diante la funcion de relacién. T
idad de adaptacon. delentomo.

a supervivencia de los individuos. e & Aol — -

Sin embargo, Ia funcién de reproduccién es aquella que permite la de energi. Mayor Gast energtico gueareproducionaseal.

' nesy puden da ugaranuevas especie con l pasodel iempo.

genético (ADN). Mediante la funcién de reproduccion los seres vivos
son i Sabias que..?
acsta descendencia

Gracias a la reproduccién, los seres vivos evitan la extincién de su # ol Feltled

pec para orig o 8

Los sistemas de reproduccién varian considerablemente segin los dis- a, ik ok by p
tipos de reproduccion: eprodx zua
° . L .

caracteristicas idénticas a su progenitor, que origina esta descen- (RS Pragmesto

dencia sin que haya aportacion de material genético procedente de

otro individuo. Es frecuente en muchos organismos unicelulares,

2 %
° M i cnoion SRS coivin D — T — D
. prrsii

; :

d ( La uni y femenino

dalugar. élula (cigoto),

iabiidadentapo-
en

o e
puede actar  selecin natu

@) o 1. Fundnes s e

Gregor Mendel

el 1822-1884) e un monjey naturalsta aus-
i en e sigo XX. st considrado como el

tica mademas gracas 2 los 1abaos que
ves variedades de Ia planta del gusante

(Bsum satim)
Fruto d sus estudios, Mendel enundo las conocidss leyes
o de; s

e

s

1. A qué seloma reproducdén? ;Qué

beneficios tiene para losseres vivos?
i Y

2

aue consttuye el fundamentode st disclna.
A pesarde a gran fomactn queteia, pueto e estucio
Historia,Botinic, Fisica, Quiica y Matemtias en a Uni

versidad de Vs, y

la sexval?

3. {Qué ventajas tiene Ia reproduccion

1900,
falleciniento,candse valorron esimentesusestudio sobre genéia SNy Bat

Unidad 11. Fundones vitaes I reproduccién ()
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Epigrafe 2. La reproduccion en los animales

1 unidad

2. LAREPRODUCCIGN EN LOS ANIMALES

RIS e s e ieation La reproduccion en los animales puede ser tanto sexuzl como asexual
( 1 La reproduccion asexual solo se da en algunos invertebrados, micntras
. o T

mente en los animales va desapareciendo la reproduccion asexual para
dejar i i

les se produce también la reproduccién alternante, tl y como hemos
d explicado anteriormente.
e 2.1. Reproduccion asexual en animales

- En el caso de la reproduccién asexual en animales, una o varias
células hijas, producidas por un tnico progenitor, se separan de él

2.2. Reproduccion sexual en los animales

La reproduccién sexual se da en todos los grupos de animales, siendo
igual de importante que la asexual en los invertebrados més primiti-

Sabias que..?

nparanoghos o s o

0 que hay prodc-
dnde o descloetiy e
i, peo sin fecundacien.

‘mente més evoluciorados.

La reproduccién sexual en animales requiere en la mayoria de los
1 machoy la hembr

de un aparato reproductor especifico que se diferencia tanto en sus

que produce.

varias fases comunes:

© Fragmentacién: este mecanismo permite al animal romperse
varios fragmentos. Cada uno de estos fragmentos tiene la capacidad
rmar 1 por regenera-
idental,
ias, esponjas, strellas de mar o algunos anlidos.

© Gemacién: consiste en la generacién de un grupo de células en la
superficie de los animales que se reproducen por este mecanismo.
El descendiente puede separarse del progenitor y originar un nuevo

cen unidos al organismo original formando una agrupacién de indi-
loni: %

P Gemacion de una hidra marina §

Ft:v

\

y forman un individuo completo. Las células que participan en la © Prod
L d I es utilizada por todos ° i
lares, sin emb I pusden r:pmducn decsa d en un proceso d
dividrseen varos fragmentos que regeneran | - s 3
L ) o % Gni i i con ADN
procedente de ambos gametos.

© Desarrollo embrionario: incluye ¢l periodo de desarrollo durante el

Desarrollo posembrionario: es a fise de cambios corporales que
sufren los organismos después de su nacimiento y hasta que alcan-
zan la forma y el tamafio necesarios para su madurez sexual y poder
fabricar sus propios gametos. Al final e esta etapa el organismo s ecundacn enton en contactoos dos game-
considera adulto. os rocedentes d s prognitores d dtinto 10

P Fases de la reproduccion sexual en los animales
L reproduccion sexual
tene varis fases comunes
& todos los animaes.
Espermatozoide.

13
%, Actividades

4.Que ipos de reproduccion pueden
realizarlos animales?

5. £Qué mecanismos de reproduccion

ovario \@ -—
‘asexual pueden presentar algunos

O dgoro animales invertebrados?

Produccién de gametos

Enla mayora deanimalescada ndividuo tien un sl o de aparato
rod

a he'mbra o mu‘ho sean también dlfzr:mcs o suapesto fisico, cir-
cunstancia que se conoce como dimorfisme

En ambos sexos, ¢l aparato reproductor de los animales consta de

pbnadas, los Grganos encargados de Ia fbrcacion do la céulas
llamad

G S g,émd:; femeninas u ovarios. Por su

Los gametos salen al exterior gracias a las vias reproductoras, aunque
también pueden ser almacenados en ¢l interior del organismo hasta el

producidas por las gléndulas accesorias.

Conducto deferente

Veiga
winaria Vagina
Pone  Testio Préstata

Se llams fecundacién a  union de un évlo  un espermatozoide

P Fecundacion externa B
en animales acuaticos

para formardl i
e o Semmi prienc 1 b o Hembra
Dependicndo de I caracteristicas de cste medio acuoso, la fecunda- Vacho
cién yuede serde dos tipos:
© Extern
aunque umblen pusds dara e lgonos Iniectos, Thene 1..@ fuera
T sios o ot i o et e 2 e
‘matousides Hberados porlos machos o focumdan, Estos seresmece- | Cipins gl
sitan producir enormes cantidades de gametos para asegurar una Y99
correcta reproduccidn. - -
© Interna: e produce \_ oesaroo de s aevines

tiles, aves y mamiferos), aunque algunos peces y mamiferos acuiti-
costambien T llevan b, L focundacion tene lngzm\el interior

hembra, el
‘medio acuoso adecuado para que se dé el encuentro o subos tipos ‘Sabias que.
de gametos. Los espermatozoides son introducidos en el interior del
aparato reproductor femenino mediante la cépula, por lo que los L mayoria de os animales presentan ses se-
i i io g cadcs, S embarge, o p
copuladores en los machos. males son hermafroditas, o que les permite
{ener ambosaparats eproduciores en un soo
R Fecundacion externa en animales terrestres indvido. A pesar de e, esos animaes po-
Feangicn Tommue | | S mend

010 como macho, ste mecaiso s denomina
fecundacén cuzada

Gt e depla
ol s
s g e i,

Espermatozoides

v

’ﬂl Actividades

7.2Que ranos son o resporsates
de la fabricacion de gameos

8. 2Qué es un aimal hemmafrodita?

que pasa por una seric de cambios que le permiten formar las estructu-
: % 5

El desarrollo embrionario es el conjunto de procesos que sufre ¢l

ra 3 »kww
&

8 Desarrollo embrionario com

N Galina »
() *V»ﬁ:: _ g ) @
-

Segtn el lugar donde se produzca el desarrollo del embrion se pueden
distinguir tres tipos de reproduccion en los animales:
© Ovipara: ¢l desarrollo embrionario ocurre fuera del e dela

hembra, concretamente dentro de huevos externos. Hl embrion se

En las primerasfasesde su desarrllo os
embriones de dierentes vertebrados Son my
reciosenve, ol una consecvncade
evoldna s de s omunes ¢ 0
como prueba de hecho evoutivo

hasta el momento de su eclosién. Todos los invertebrados son

viparos. Ademis, esta reproduccién es propia de los peces y anfi-
bios (fecundacion externa), asi como de reptiles, aves y mamiferos
‘monotremas (fecundacién interna).

Embién de un elefane

© Ovovivipara: el desarrollo embrionario tiene lugar en huevos inter-
nos que la hembra retiene en su cuerpo hasta que el embrion esti
Proximo a su eclosion. El embridn es independiente de la madre y
solo se alimenta de las sustancias de reserva que contiene cl huevo
(vitelo). Esta reproduccin se da en tiburones, rayas, algunas ser-

Actividades plentes y lagartos.

© Vivipara: el desarrollo embrionario se produce directamente en ¢l
interior de la hembra, concretamente en Ia placenta alojada en el
dtero. I embrion d:p:ndt ] s oinlad de sty
de la retirada de desect rte de la madre, a través del cor-

v
L
A"
10. ¢Qué es el desarrollo embrionario?
1. 1Qué desarrollo embrionario tienen
Ios invertebrados?

o
animales? (Cudl de ells crees que.

animales terestres.

puesta con argumentos.

Unidad 11. Fundones vitales I reproduccén ()

2 dén umbilical. Los nuevos orgamsm« salen al exterior mediante l
ovouiviparo? Indi i parto, Esta
de especies concretas que son ovo-
viviparas,

ios. El viviparismo s ufnx:r una
buena protecci6n contra parésitos y depredadores.

Misorect
=== . oo sonts s el rerodc e
embrionario cién sexual en animales?
Fecundacién Desarrollo embrionario Tipologia de desarrollos embrionarios N

1) Tras a feundacidn comienza
el inerirde o hembra ¢
bty

2) La puesta s raiza n un ido.
5 Qfoniels nabacinels

) e B

oesisinc

i,

L} Pommmz. ¥ uevose rompe

la ciscara'y abandona el huevo
Pl

Cigoto
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Este extenso apartado ilustra tanto los
mecanismos de reproduccién asexual
como sexual en animales. Dentro de
la reproduccion asexual se citan la
fragmentacion y la gemacién, que
puede ser ilustrada con alguna anima-
cién o video.

La reproduccion sexual en animales se
estudia de forma ordenada siguiendo
las fases cronolégicas de formacién
de gametos, formacién de cigoto, de-
sarrollo embrionario y desarrollo pos-
tembrionario. Para la produccién de
gametos se ilustran distintas génadas
en invertebrados y vertebrados. Es de
destacar la similitud de los aparatos

Sabias que..? Desarrollo postembrionario

Los téminos pupa, capulo ycislida  vces se
e e slon

Eslami
sencilla, ya que las larvas salen del huevo con aspecto parccido a los
dul i Eninsec-

tos, durante el I

o que pasan agunos B ivas mudas. La ni inmovili ingiin momento
Enanimal del proceso. Algunos insectos que realizan la metamorfosis incom-
ma fsede v s forma defnita de aduto et Jas libélulas,
también lamado imagol. £ témino crisdfida  © Directos se produce cuando los descendientes nacen con un aspecto . ! N o
ceso de n aumento de tamafio. Se da en algunos con uy distinto al y deben pasar por esta-
moluxe: € insectos primitivos, la mayoria de peces, algunos anfi- En el caso d la

ructuras de proteccén con a5 que s envuehen

Cisdida de marposa monarca.

(yn padinus) con casen la Serade Andijar faén).

© Indirecto: se produce en aquellos organismos cuyos descendientes,
Tlamados larvas o ninfas, nacen poco desarrollados debido a la falta
de vitelo y deben terminar su proceso de desarrollo fuera del huevo.
El proceso de cambio entre la larva 24 el estado adulto se denomina

‘metamorfosis, y pucde ser de dos t

cién de capullos de seda.

&%
s Actividades

13. ¢Enqué consise el desarmolo postem-
brionario?
14, ;Qué tipo de desarrollo postem-

brionario presentan los mamife-
052 Y los insectos?

larva se hace inmovil (pupa) y en ocasiores forma un capullo que la
envuelve. Esta permanece inmovil y en su cuerpo se producen cam-
bios que Ia trasforman completamente. Tras esto, la pupa da lugar
sl adalt, La mayoris de o insectossfen e tpo de meamorto-

igas. También se

produce en algunos peces y mﬁbm
Metamorfosis incompleta

pe
Aduito
oimago NN

Quintamuda |
I Primera muda

“ ‘
1‘ ; IE :m}, - s..um‘rm,

P Metamorfosis completa

&

Huvos. \

Marposa aquta

W

,,.‘ \ e )
R

o=

s
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Unidad 11 Programacion de las unidades didacticas

genitales de todos los mamiferos. Para la fecundacién se distingue entre interna y externa. En este apartado es interesante
discutir las ventajas e inconvenientes de uno y otro sistema. Dentro del desarrollo embrionario se mencionan los tres tipos
de mecanismos en vertebrados: oviparo, ovoviviparo y viviparo. Aunque estos conceptos son conocidos por la mayoria del
alumnado, es interesante dedicar un tiempo a identificar el tipo de desarrollo que presentan cada grupo de vertebrados,
razonando la posible correlacion entre el tipo de organismo del que se trata y el desarrollo que presenta.

En cuanto al desarrollo postembrionario se distingue entre el desarrollo directo o el indirecto (metamorfosis). Dentro de
este Ultimo se hace referencia a la metamorfosis completa o incompleta. Es de destacar la presencia de abundantes recur-
sos visuales con los que aclarar estos conceptos. Es interesante, también, realizar el ejercicio consistente en razonar en qué
organismos ocurre la metamorfosis y qué ventajas tiene ese hecho.

Epigrafe 3. La reproduccion en las plantas EEEEEEEEEER

P Multiplicacion vegetativa Ee

3. A RO TR N EN TS FURNTIE B Reproduccion completa de un helecho 5 3.2. Reproduccion sexual en plantas

o Aung h pasen inadvertidas, Ia i yoria de
En las plantas, al igual I les, la reproduccion puede P Estructura de la flor de mique mochay veces pasen inadvertidas, ln inmenta mayoria de les
o e oL Esporangios 2s plantas angios plantas que nos rodean tienen flres. La reproduccion sexual sc da en
: i Agu- -l s, y dependiendo de s la semillas se encuentran o no en el interior
k3 i 3 it N de un fruto,se pueden establecer dos grandes grupos: angiospermas y
> gimnospermas.
Esporas
Estoln de fresal. 3.1. Reproduccion asexual en plantas La reproduccién sexual de las plantas tiene lugar en los vegetales
¢ ¥ que poseen Tas
5 :
tan de la misma manera que lo hacen los animales. Debido a su inmo- Gametfto e
ili i i i Fronde. _— Como ya hemos visto en la unidad 7, dentro de las flores se alojan tanto
# = sieg A s .
‘ jarse por si mismos y establecerse en zonas distintas a las de la planta Soros FERTILZACION (pistilos), donde se forman los gametos. Los gametos se unen mediante
original. - Ia fecundacién,  cllo conlleva i de n scauillesw portic de In
1 5 formaré B i
s estarén contenidas en el interior de los frutos.
Bubo de cebolls, para poder reproducirse sin necesidad de que haya colaboracién de iy 3
e e e "
Rzoma Nuewo esporofto Sablas con flores sigue cstas fases:
, . que.?
" asexualen pl Jos siguientes: s © Formacién de gametos: es la fase inicial del proceso reproductivo.
O T A TR 5 e — : .
ces de reproducirse gracias a la formaci6n de unas células, las espo- o8 frutos y semillas. Aguras de € son s los gametos masculinos (anterozoides) y femeninos (oosfera) res-
ras, en algunas zonas de su estructura. Estas zonas, e los helechos, “ squentes: pectivamente.
se llaman soros (que contienen los esporangios con las esporas) y Esponoftomaduro J < Anemocoia la senilase dispersa or e v
estin situados en el enves de la hoja. Cuando una espora cae en el - veo, ©Poliniracién: g:mxj;::;‘;:'@":h‘:bm: :TNP‘:‘;? on
‘medio adecuado germina y da lugar por i sola a una nueva planta. . b 'z
el mecanismo de reproduccion asexual con el Sabias que..? aa b
detal i B ¥ ° unién de los gametos masculinos con los gametos
cen por ambos mecanismos. . - E ol e e f Linterior del ovario. La fecundacin origina |a forma-
© Maltiplicaci " i b @ poraimales, lugar al embrién.
una estructura pluricelular capaz de desarrollar una nueva planta o - L4 . i °
idéntica a la original. Dependiendo del tipo de brote o yemas que se ‘ v ‘ ‘ superficie de animales. ‘semilla. Por su parte, ¢l ovario se transforma en el fruto que ofrece
originen, la reproduccién vegetativa puede ser por: protecei6n a las semillas.
Estolones: allos aéreos paralelos al suclo que, cada cierto espacio, = © Dispersion y germinacion de semillas: cuando esté lo suficiente-
enraizan y producen nuevos tallos. Son propios, por ¢jemplo, del L 2 el delapl
fresaly las cintas. s semillas. Esta dispersion posibilita que las semillas leguen a nue-
Bulbos: son tallos subterréneos con hojas carnosas que lo envuel- s terrenos donde germinar.
Tubéraios do pataa ven. Tienen yemas que pueden dar origen a una nueva planta. Son

= ‘bulbos la cebolla o los tulipanes.

T dad
Ya¥ Actividades producir raices y tallos, los cuales salen a la superficie. Se dan en el
15. (Cusles son os ped,
én asexualen las plantas?
16. ¢Qué diferencias hay entre un bul-
boy un tubérculo? cuales pucde dar lugar a nuevas raices y tallos. Se ancuentran, por
17. A qué se llama esqueje de una cjemplo, en las patatas y las chuf
planta? ;Y acodo?

Gracias 2 que las plantas s reproducen asexuamente se
puede consegui a propigacidn arifcal de muchas es-
peces con inters econérico ara el ser humano Los meca-
rismos més empleados s
Que se colocan en aquao en ieray que son capaces 4
de generar rices nuevas y desarolar una nueva plnta
Cuando se empleantals efososse denominan estacas.
« Los acodos consisten & doiar  enerar parte de

indepndenedelspaa made Cusndo estooural AcD.
rama de [a planta original puede cortarse.

Tubérculos: son tallos subterréncos engrosados que almacenan

Losfutos almacenan as seilas en s ntero,

Uridad 11. Func

Formacién de gametos

R Polinizacion y fecundacion e

o Granos e polen
A

situadas al final de los filamentos. En su interior, cada grano de polen
contiene dos gametos masculinos o anterozoides. o

Por su parte, los gametos femeninos se originan en el interior del ova-

estigma, situado en la parte superior del estilo. Estas estructuras cons-
tituyen el 6rgano reproductor femenino de la flor llamado pistilo. La
‘misma flor puede tener més de un pistilo en una estructura conjunta
denominada carpelo. EI gameto femenino se denomina oosfera y se
halla dentro del 6vulo, en el interior el ovario.

La fecundain del évulo tene lugar después
depk e germinacon de osganos e pole.

Polinizacién y fecundacion

granos de. n elpis-
tilo mediante el mecanismo de polinizacion, que puede transcurrir de
dos formas:
R E 5
planta. En este caso se dice que la plant Sabias que..?

Esto ocurre en muy pocas especies de vegetales.

i i Aligual que enlos aninales, s plantas pue-
den presentr dimorfismo sexual e ss fo-
e Eto provoca que exsan plantas diocas,
e s e s fores masculne y femeninas
estin en orgnismos disits.Por el contari,

°

dacnl

Hidrogamia: el agente de transporte cs el agua.

Formacién de semillas y frutos

La semilla s la estructura mediante la cua las plantas realizan su pro-

pagacién. La semilla procede de la transformacién del évulo una vez
h dola fecundaci6n. Cada semill embrién

procedente del cigoto, a partir del cual puede desarrollarse una nueva

planta baj i iadas. Ademds, i

tienen una reserva de alimento almacenado y una cublerta protectora

turas muy resis i hasta el
‘momento de su germinacion.

turas:

© Radicula: es la parte el embrién que emerge en primer lugar. Una
vez fuera de la semilla se transformaré en una auténtica raiz, dando
lugar a raices secundarias y pelos absorbentes.

© Cotiledones: adquicren la funcion de las primeras hojas y son tam-
bién las estructuras que contienen la reserva alimenticia.

d se

°
el tallo de la nueva planta.
Las plantas angiospermas se pueden dividir en monocotiledéneas o
icotil funcién de que p dos cotiled -

tivament ol gran impor-
s it . G

y la mayori
I comunes de y dicotileds-
neas son: porte herbiceo, vasos conductores al azar, tallo sin ramificar,
h i peci ¢ pa-

Una vez que se han formado las semillas, las plantas anglospermas las
almacenan en el interior el fruto. Como ya sabemos, en estas plantas,
tras la fecundacion, la lor pierde el cdliz y la corola. El ovario se trans-
forma aumentando de tamaio y se convierte en el fruto, cuya funcion
by : 3 S

den ser de dos tipos, secos y carnosos. En los frutos secos la semilla
esté rodeada de una ciscara dura, y n los frutos carnosos la semilla
se encuentra en el interior de una masa jugosa conocida como pulpa.
Como también sabemos, per
las semillas.

Sabias que..?

Desde ef puto de vista botanco os pifiones
500 las semillas de determinadas esecies ve-
getale,como por efempo s pinos encargadas
de propagar a espece gacis a que son mo-
vidas por el viento, e agua o os animales. Se
ducen en e nterorde las pifas de platas

los, 0 miiliplo de tres

P Estructura interna de las semillas de especies 5
dicotiledoneas y monocotiledoneas

Embrion

flres masculinasy femerinas en ef mismo or-

cies que constituyen poblaciones densas en formaciones vegetales

Zoogamia: cuando es transportado por animales. En el caso de los
insectos recibe el nombre de entomogamia, como sucede con las
abejas y otros insectos polinizadores.

Cuando un grano de polen llega hasta el pistilo de una flo se produce la
fecundack d

bl i i

dose a través del estilo hacia el ovario. Esta estructura s¢ denomina tubo

polinico y por él se desplazan los gametos masculinos, favoreciéndose ¢l

encuentro con las células femeninas que se encuentran en el interior del

ovario. La célula resultante de la union de los i -
v o oot R om et

Epicti
Endospermo
b Cotedon X3 £
a: Actividades !
8. ¢Cudles son Ias fases de la repro- Epicttl
Gderion sexual da las plantas con N
flores?
19.4Qué es la polinizacion? (Cudntos i Radic
tipos exisen? Cotiedones (eppomoy ' | W
20. {Qué s0n s cotiledones? el de s P
21. (Como se forman los frutos en las (Gicotledonea) (monocotiedanes)
angiospermas? € L

mentacén. Ademss son fundamenales en fa deta medrrine.

i — o
P Esquema de la formacion del fruto a partir N ” i
del ovario en las plantas angiospermas e

mer,suvalo uti es muy alo por su aueza
en protenasy viaminas.

Al igual que para los animales, aqui se distinguen entre los mecanismos de reproduccién sexual y asexual. En este Gltimo
caso, se discuten la esporulacion y la multiplicacién vegetativa. Gracias a los recursos visuales el alumnado puede hacerse
una idea de los distintos mecanismos de los que se vale el ser humano para multiplicar determinadas plantas. Es de destacar
la utilidad de la realizacién de ejercicios de blsqueda de informacién acerca de las plantas cultivadas que se multiplican
por los mecanismos descritos en la unidad.

‘ Funciones vitales Il: reproduccién
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En el caso de la reproduccién sexual
de las plantas se estudian las diferentes
fases de las que consta, que van desde
la formacién de gametos hasta el de-
sarrollo de una nueva planta. Puede
resultar interesante para el alumnado
establecer la correspondiente compa-
racion entre estos mecanismos de las
plantas y los de los animales.

Tanto para el estudio de la formacion
de gametos como para la poliniza-
cion y fecundacion se recurre a los
conocimientos previos del alumnado
acerca de la estructura de las flores.
Es interesante contar con los recursos
visuales del libro del alumno (unidad
didactica de las plantas) o con otros
recursos que ayuden a refrescar cono-
cimientos previos.

11 Unidad

Por ¢l contrario, las gimnospermas, que no poseen frutos, almacenan
Il i i

sas llamadas piias o estrébilos. Las pifas lefosas se forman a partir de

Germinacién de las semillas

La germinacion es el proceso que sufre la semilla para reanudar el cre-
cimiento embrionario, después de la fase de reposo o latencia, cuando

b e o g 1ol e s o Ol 4 e i » e
i P camente el aporte suficiente de agua y oxigeno, y la temperatura apro-
da. Al agua la semill se hincha, pudiendo llegar a rasgarse

'8!
Ta envoltura externa. Con el oxigeno absorbido la semilla puede produ-
ir la energie e crecimi i -

cirla energia para
cias nutritivas almacenadas.
La radicula es el primer elemento que emerge de la envoltura protec-
tora. L ladall p Jos bsor-

1 lsueloal ti
y nutrientes. Posteriormente emergen los cotiledones, que salen a la
uz, fo lorofilay llevan a cabo la fotosii
llan D ienza | 6n hasta que

logra la completa independencia de los nurientes almacenados en la
planta recibe el nombre de pléntula.

J§ Germinacion y desarrollo de plantulas en especies monocotiledéneas y dicotiledéneas

Brote verde gerninado de wa semila.

e

s Actividades

22.(Qué factores son necesarios para
Ia germinacion de una semila?

23.,Qué diferencias hay enie la ger-
minacién de monocotiedéneas y

Dicotledsneas

En el caso de la formacion de semillas y frutos se utilizan recursos visuales sobre las estructuras internas de las semillas
de los dos grupos de plantas mds abundantes: dicotiledéneas y monocotiledéneas. Para ayudar a la comprensién de estas
estructuras, tras la unidad siguiente se presenta una actividad practica de germinacion y diseccién de semillas de maiz y
judias. Esta actividad puede ser Ilevada a cabo como préctica de laboratorio o realizada de manera auténoma por el alum-
nado, que aportara después el correspondiente informe grafico para su evaluacion.

De forma similar se puede estudiar la germinacion de semillas mediante el uso de vasos de plastico y algodones y conge-
lando las plantulas en sus distintos estadios para su posterior montaje y fotografiado. A modo de ejemplo se presenta una
ilustracion con las distintas fases por las que pasa el desarrollo de una plantula de dicotiledénea (tomate) y una monoco-

tiledénea (trigo).

Actividades de consolidacion

nado la unidad.

En este apartado se recogen una serie de actividades enfocadas a consolidar lo aprendido durante la unidad. Los ejercicios
incluyen cuestiones anatémicas tanto de animales como de plantas. La mejor idea es que se hagan una vez se haya termi-

L4 Actividades . consolidacion

Comp
ca palabra en cada hueco:

oseen caracteristicas idénticas

La reproduccién sessesss €5 aquella en fa que 105
aessenns

los ejemplos

16. Relaciona en tu cuaderno los siguientes seres vivos con 20, Nombra en u cuadero as estructuras representadas

R
v

6.Aq
el efercicio anterior?

7. Buscainformacion yrealiza tres dibuios esqueraticos que Galina
representen los siguientes tipos de reproduccon asexval
X Humano.

Oviparo.

Caradteristicas
Namero de indviduos necesarios o
Nimero de descendientes generados o
Tipos de descendientes generados =
Velocidad del proceso
Gasto de energla
Variabildad genéticadela descendencia

5 Raya
+v 5 1a que orgina descendientes o iy
itore, ya que en ellase produce ura ion Sepiente
9.Indica en e
La unién de los gametos da lugar tados: i
a i dela cual e desarollrd e nue- 050 Owiiparo
‘ yie i 7 Tiurtn
n ” ; . b y sainén
cua < o) 5 .
it el e e’ 4 Wi Vo

/ £ Ballna
i ) 17, En los arimaes con fecundacion interna, Ios gametos
i

masculinos suelen tener estructuras que les permiten
desplazarse hasta alcanzar el gameto femenino. ;Aqué |
crees que se debe [a necesidad de estas estructuras? Des-
cribe c6mo son y cémo funcionan dichas estructuras.

18. Nombra en tu cuademo cada una de las fases del de-
sarrollo del organismo representado en el siguiente es-

10. Ordena los siguientes acontecimientos dentro del cico
vitaldel ser humanos desarrollo embrionario, fabricacion
de gametos, formacién del cgoto, copula, desarrollo po-
sembrionario, fecundacin y nacimiento.

1. ;Qué s el hermafroditismo? Este fenomeno es muy ddovitak
n en veg

fragmento.

3.
ponden los siguientes procesos presentes en los animales:
2) Regeneracion del organismo completo a partr de un

@ a a Se da
también en animales? Indica algun ejemplo de herma-
les.

12. Algunas plantas con polinizacién cruzada producen una

20ides.

) Metamorfosis de la larva para dar lugar a un
con alas

aduito,

autofecundacion fabrican una cantidad menor. ;Qué ex-
plcacion darias a este hecho?

nismo original.
€) Desarrollo de cias dentro de huevos.

4. Escribe en tu cuademo ejemplos de especies que |
abo cada uno de los procesos citados en a ejeric

quientes tipos de reproduccion:
a) Reproduccion mediante bulbos.

b) Produccion de semilla en piias lefiosas.
) Creacion de estolones.

leven a
ioante-

rior, indicando al grupo de organismos al que pertenecen.
5.Cita ejemplos de plantas que puedan presentar los si-

frutos.

T o i aamerts e 1 e o ot \ /
eambes o

Fragmentacién Margartas “. .
I( ~—

Gemacion Seres humanos

Esporlacion Estrllas de mar

Fecundacion Helechos 19. ¢Aqué ipo de reproduccion corresponde la siguiente es-
tructura? Explica en qué tipo de reproduccion particpa.

Polnizacion Esporias marinas sl L

14. Indica el tipo de desarrallo postembrionario que pre-
sentan los siguientes organismos: saltamontes, conejo,
mosca, ibélulas, mariposas

15. (Qué ventaas presenta paa los organismos el hecho de

) Generacion de nuevos individuos mediante tubérculos.

tu respuesta.

quemay ordénalas en sentido cronolgico dentro de su

A%

estructura representada con l etra C7

21.(Qué diferencia fundamental presenta la reproduccion
de plantas gimnospermas y angiospermas? Busca infor-
maciony cit cinco ejemplos de cada uno de los dos ti
P05 de vegetals.

22.0rdena cronolégicamente dentro de s cico it s si-
quientes procesos que tienen lugar en [a reproduccion
delas plantas angiospermas: desarrolo dela planta acu-
ta, fecundacion de los Gwulos, formacion del fruto, pro-
duccién de granos de polen, germinacion de la semill
¥ poliizacién.

AT .
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El esquema de la unidad recoge las ideas principales del tema estudiado. Pue-
de realizarse al principio de la unidad y repetirse al final o simplemente podria
servir de colofén.

Esquema de la unidad Esquema .. . unidad

> = Fagmentacién

> = Gemacién

S ebpouladon
 Mlglacin —{sbubes

REPRODUCCION

Competencias clave EEEEEEN _—
En este apartado se pretende trabajar las competencias del alumnado. Para = L,ﬂ S
ello se presentan dos actividades con diez cuestiones que tratan competencias @ g EZ:;;”W

e

clave muy concretas. Pueden realizarse en cualquier momento del estudio de
la unidad.

umenta

Desarrolo it
= Desaroll directo —de amafo.
postembrionario
Desartolo

indirecto  Metamorfosis
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En la actividad “Clonacion” se trabajan la competencia social y civica utilizan-
do para ello un ndcleo de interés tan actual como la clonacién de seres vivos.

FUNCIONES VITALES 1l

En la actividad “Polinizacion” se estudian las relaciones evolutivas de animales
plantas a través de la polinizacién. Tanto los animales como las plantas se
necesitan mutuamente, lo que se pone de manifiesto en este proceso.

@ Competencias clave

Clonacién Polinizacién

Se denomina clon al conjunto de todos los descendien-
tes originados por via vegetativa (no sexual) de un inico
individuo inicial. Todos los nuevos individuos son igua-
les en sus caracteres hereditarios siempre que no se haya
producido una mutacion en su ADN. La clonacién pue-
de definirse como el proceso por el que se consiguen co-
pias idénticas de un organismo ya desarrollado, de forma
asexual. En la clonacin se parte ce un anima ya desarro-
llado, puesto que este procesa responde a un interés por
obtener copias de un determinado animal que nos inte-
resa, y solo cuando es adulto conocemos sus caracteris-
ticas. Por otro laco, se trata de hacerlo de forma asexual
¥o que la reproduccién sexual no nos permite obtener co-
pias idénticas. E| primer mamifero clonacio del mundo se
consiguié en 1996, Se le dio el nombre de Dolly ya que
naci6 a partir de una célula extraida de la gléndula ma-
maria de su amacke/gemelas. Dolly murié a los seis afios
de edad tres ser sacrificada por el equipo cientiico por
suffr una grave infeccién pulmonar. Dolly fue disecada
¥ permanece expuesta en ¢l Museo Nacional de Escocia
(Ecimburgo). Después de Dolly ha habido muchos otros
animales clonados, aunque o hayan trascendido tanto
2105 medios de comunicacién. Algunos ejemplos son: la
oveia Polly, en 1997, que fue el primer clon fransgénico
que contenia un gen humano o la vaca Gene, también en
el mismo afio, que fue la primera de su especie clonada
a partr de una célula fetal. En los Gltimos afos también
5¢ han clonado caballos, cabras, mulas, ratas, ratones, ga-
tos 0 conejos.
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Lo z00gamia es Ia varante de la polinizacién que se le-
va a cabo mediante animales. Los animales polinizadores
pueden ser muy variados:insectos, aves e ncluso mami-
feros. Entre los insectos mas comunes podemos encon-
trar escarabajos (colebpteros), moscas (dipteros), abejas
¥ avispas (imendpteros)y mariposas (lepidépteros). Las
plantas que requieren de insectos para su polnizacion se

denominan especiicanente entomsfizs. El polen de las
flores entomdfias presenta pias, espinas o imegularida-
des que faiitan la achesién al cuerpo de los animales.

Los colospteros poiinzan plantas muy primitivas que po-
seen flores poliniferas, es decir, que ofrecen polen como
recompensa. Estas ficres tienen muchos estambres que
producen polen en exceso. Generalmente son flores -
cimente accesibles, obustas y fuertemente olorosas. Los
coledpteros, con sus fuertes mandibulas masticadoras,
comen las anteras  Iberan el polen. Los himendpieros
tienen un aparato bucal succionador y buscan néctar fa-
cimente accesible. Los flores nectarieras tienen un costo

energético menor para Ia planta, ya que el néctar consti-
tuye un ahorro de polen. Las flores atraen a los himendp-
toros gracis 2 su combinacién de forma, olor y color, Los
lepidpteros tienen un aparato bucal succionador forma-
6o por trompas muy largas que cuando no estén en uso
estén enroscadss. Polnizan flores nectarieras con el néc-
tar hundido en espolones o tubos largos
Adaptad. g hmiloiasduarbtarcatanaiie
Broofiis htrm

Cuestiones propuestas g Cuestiones propuestas

. £Qué es un clon? ¢Por qué los dlones son idénticos a su

{80 qu consstel dncin? A qu U dereproduc
n pertenece este proceso?

¢Por qué se clonan los organismos adultos? ¢Por qué el
proceso se realiza por via vegetativa?

¢A qué especie pertenedi el primer mamifero clonado
con éxito en el mundo? (Cuntas madres tuvo? ¢En qué
afto muri6? ;A qué causa se atribuye su muerte?

7. La dlonacién animal es un proceso permitido. ¢Por qué
crees que se hace? (Que intereses econonicos tiene Ia
clonacién?

8. Actualmente ests prohibida la conacién de seres hurma-
nos. {Te parece adecuado que existan peas de cércel
para aquellas personas que la intenten? Razona adecua-
damente tu respuesta.

9. Muchas personas tratan de clonar a sus mascotas. (Qué
opinién te merece este hecha? (Crees que s ético que
se permitala clonacién por estos motivos? Razona argu-

al primer

informacidn acerca del origen de este nombre y comen-

ta tu opinion acerca de su eleccion.

10. ;Qué opinas de la exposicion de animales disecados en
museos de cienia? ;Crees que Dolly esta expuesta

elciclovital completo del pimer mamifero clonado. No -
vides emplear para ello tanto el texto como la iustracion.

por Justifi-
€ tu respuesta

1. (Qué esla polinizacién? ¢A qué tipo de reproduccion esté
‘asociada? Elabora una lista alfabetica d

6. Segin el texto, ;qué formas se pueden distinguir en las

polinizadores itados en el texto

2. Ademés de la polnizacion, ¢qué otras fases incluye este
ipo de reproduccién en las plantas? Describe brevernen-
te cada una de estas fases por orden cronoldgico.

3

insectos polinizadores? Describelas.

2. ¢Por qué las flores polinizadas por escarabajos poseen
gran cantidad de estambres? Como se fibera el polen
en estas flores?

See su polen? Justifica adecuadamente la necesidad de
dichas caracteristicas

4. Buscainformacion sobre as caracteristcas del organismo

8.Indica el flor con néc-
tar facimente accesible y cusl polinizar flores con néc-
tar contenido en espolones.

9. ¢Qué importana tienen los insectos para la agricultu-

portante para la polnizacién.

5. Describe el ciclo italde un lepidoptero. :En qué etapa es:
‘capaz de polinizar s lores

nuestros espacios naturales? Justfca tus respuestas.
10, Busca en Intemet informacion sobre las enfermedades
que pueden sufrrlos insectos polinizadores y los perji-

cios economicos que provocan.

Unidad 11. Funciones vitals 1 reprocuccion (ENMMMNIETR) Unicod 11. Funciones vtales l: reproduccion

En este apartado se resumen los aspectos mas importantes de la unidad en diez
preguntas. No aparecen todos los contenidos, pero si los puntos sin los cuales
el alumnado no alcanzaria un aprendizaje significativo para temas y cursos
posteriores.

La unidad en diez preguntas

‘ Funciones vitales II: reproduccién

La unidad en 10 preguntas 1@

1.4 o

Qs e

individuos que reemplazan a aquellos que mueren, per-
mitiendola supervivencia de las especies yla evolucion y
aparicion de nuevas especies.

O e e
cion asexual en plantas

Los mecarismos :unmmeswawm\am (pores-

2.4Cubles son |

cendientes poseen caracteristicas idénticas a su progen-
tor, el cual orgina que haya apor-

tolones, bulbos, rizomas y tubercuios).

y Ia reproduccn sexual, aquella en a que se originan
descendientes semejantes a los progenitorss, aunque no
idénticos, ya que se produce una combinaxién de mate-
tial genélico mediante la union de las células reproduc-
toras (gametos).

S S i P e
asexual en animales?

Fragmentacion, que permite al animal romperse en va-
Lol

Formacion de gametos, polinizacion, fecundacion, for-
macién de semilas y frutos y dispersién y germinacion
de semills.

9. 4€udles son y dénde se producen los principales ti-
pos de gametos en plantas?
Gametos masculinos y anterozoides. Los estambres pro-
ducenos granos de polen en elinterior de las anteras si-
tuadas al final de los filamentos de las flores masculinas

porreg Y

males. El descendiente puede separarse del Dvogemmv y

Porsuparte,
terior del ovario situado al final del estlo. La entrada al

originar otros ca-
505, los descendientes permanecen unidos 5 o
original formando una agrupacién de indviduos idénti-
cos lamada colonia.

4.¢De qué fases consta la i enlos

te superior del estio Estas estructuras constituyen el ér-
a0 reproductor femenino de a for lamado pstlo. La
misma flor puede tener mas de un pistilo en una estruc-
tura conjunta denominada carpelo. El gameto femenino

animales
Produccion de gametos, fecundacion, dessrrollo embrio-
nario y desarrolo postembrionario

5. 4Cusles son y dénde se producen los principales ti-
pos de gametos en animales?

Los gametos se producen en las gonadas de los anima-
la-

nelin-
terior del ovario.

10. ¢Qué son y qué tipos de frutos pueden formar las
lantas?

Una vez que se han formado las sermills, s plantas
angiospermas las almacenan en el interior de I0s fru-
o5, Estos se forman a i del ovario, que aumenta
de tamato. per

son fabricados en I o

1as semillas. Los frutos de las

masculings o testiculos. Por su parte, [0s gametos feme-
ninos son fabricados en los ovaros y reciben el nombre:
de b,

6.4Qué tipos de reproduccion se distinguen segin el
lugar donde se produce el desarrollo cel embrion?
Ovipara, cuando el desarrollo embrionario ocurte fuera
del cuerpo de a hembra, concretamente dentro de hue-
Vo5 externos; ovovivipara, cuando el desarmollo embrio-
nariotiene lugar en huevos internos que ahembra retie-
e en su cuerpo hasta que el embrién esté préximo a su
edlosion; y vivipar, cuando el desarrollo embrionario se

ser de dos tipos, secos y camos0s. En [os frutos secos a
semilla esté rodeada de una céscara dura, y en o fru-
05 carmosos a semill se encuentra en elinterior de una
‘masa jugosa conocida como pulpa. Lasplantas imnos-
permas, que no poseen frutos, amacenan sus semilas,

‘como pifones, en el interior de estructuras.
lefiosas llamadas pifas.

Unidad 11. Funciones vitales I: reproduccién
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11 Unidad

) 4. EVALUACION

La evaluacion del alumnado debe ser continua (en el sentido de constante), formativa, integradora y criterial. Los instru-
mentos que debemos utilizar serviran para valorar el grado de desarrollo o adquisicién de las competencias clave y de
consecucion de los objetivos de etapa y materia. Los referentes fundamentales son los criterios de evaluacién establecidos
en el curriculo que son ademas desglosados en los estandares de aprendizaje evaluables. En cada unidad didactica se es-
pecifican cuales van a ser valorados, sin perjuicio de que algunos de ellos pueden aparecer en varias unidades didacticas
debido a su propia formulacién genérica o polivalente.

Entre los materiales e instrumentos que utilizaremos para llevar a cabo la evaluacién del alumnado destacamos:
e Actividades de iniciacién mediante el test de ideas previas.

e Actividades de desarrollo de la unidad (1-24) y finales de consolidacion (1-22).

e Actividades finales de competencias clave: “Clonacién” y “Polinizacion”.

* La unidad en diez preguntas.

De forma genérica, se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
e CUA: cuaderno de clase. Revision del cuaderno de trabajo de clase.

e EOBS-RUB: escala de observacién. Presentacién y cumplimentacion de las tareas diarias, participacion en clase y cuida-
do y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.

e PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.
* PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluacién (de contenidos y de competencias).
e PRO: prueba oral. Pruebas de evaluacién (de contenidos y de competencias).

e TCOL: trabajo colaborativo. Practicas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigacion vy re-
presentacion de hechos

e TIND: trabajo individual (trabajos a elaborar a lo largo del curso).

Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionaran las calificaciones para valorar
los criterios de evaluacion, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado. Por
lo tanto, es necesario realizar una ponderacion porcentual sobre el valor que cada criterio aportara a la nota final.

Esa ponderacién debe partir de la propia experiencia en la practica docente, ya que algunos criterios son muy especificos
y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es légico por tanto dar a estos criterios un mayor valor
que a los primeros.

Los criterios se convierten asi en el verdadero referente de la evaluacion del alumnado, no se evalta el cuaderno o el
examen, ni siquiera la unidad didactica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un
valor sobre el total de los trabajados en cada evaluacion trimestral y sobre la nota final.
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