[bookmark: _GoBack]Programación unidad 11. Funciones vitales II: reproducción
1. Índice de contenidos de la unidad
 
1. Tipos de reproducción
2. La reproducción en los animales
2.1. Reproducción asexual en animales
2.2. Reproducción sexual en los animales
- Producción de gametos
- Fecundación
- Desarrollo embrionario
- Desarrollo postembrionario
3. La reproducción en las plantas
3.1 Reproducción asexual en plantas
3.2. Reproducción sexual en plantas
- Formación de gametos
- Polinización y fecundación
- Formación de semillas y frutos
- Germinación de las semillas

· Actividades de consolidación.
· Esquema de la unidad.
· Competencia clave.
· La unidad en 10 preguntas.

2. Concreción curricular[footnoteRef:1] [1:  Esta programación ha sido elaborada de acuerdo con el modelo disponible en el aplicativo Séneca. 
] 

	Justificación de la unidad

	Esta unidad didáctica se corresponde con los contenidos de la función vital de reproducción del bloque de “La biodiversidad en el planeta Tierra”. Dentro de la función de esta unidad se estudian los mecanismos de reproducción sexual y asexual tanto en animales como en plantas. Además, al final se presentan algunos ejemplos de ciclos vitales de distintos organismos donde se pone de manifiesto cómo determinados seres vivos pueden reproducirse tanto asexual como sexualmente dependiendo de la etapa de su ciclo vital en la que se encuentren. 

	Objetivos
	Contenido curricular

	1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos básicos de la Biología y Geología para interpretar los fenómenos naturales, así como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos científicos y sus aplicaciones. 
2. Aplicar, en la resolución de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las ciencias, tales como la discusión del interés de los problemas planteados, la formulación de hipótesis, la elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales, el análisis de resultados, la consideración de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la búsqueda de coherencia global. 
3. Comprender y expresar mensajes con contenido científico utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gráficas, tablas y expresiones matemáticas elementales, así como comunicar a otros las argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la ciencia. 
4. Obtener información sobre temas científicos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologías de la información y la comunicación, y emplearlas, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas científicos. 
5. Adoptar actitudes críticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en grupo, cuestiones científicas.
7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biología y Geología para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos. 
8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia con la sociedad y el medio ambiente, con atención particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de búsqueda y aplicación de soluciones, sujetas al principio de precaución, para avanzar hacia un futuro sostenible.
10. Conocer y apreciar los elementos específicos del patrimonio natural de Andalucía para que sea valorado y respetado como patrimonio propio y a escala española y universal

	Bloque 3. La biodiversidad en el planeta Tierra

	
	3.3. Funciones vitales: nutrición, relación y reproducción.
3.9. Invertebrados: Poríferos, Celentéreos, Anélidos, Moluscos, Equinodermos y Artrópodos. 
3.10. Características anatómicas y fisiológicas. 
3.11. Vertebrados: Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamíferos. 
3.12. Características anatómicas y fisiológicas. 
3.13. Plantas: Musgos, helechos, gimnospermas y angiospermas. 
3.14. Características principales, nutrición, relación y reproducción.
3.15. Biodiversidad en Andalucía.



PROGRAMACIÓN



1


	Obj.
	Cont.
	Criterios de evaluación
	Estándares de aprendizaje
	Competencias clave
	Evidencias: actividades y tareas
	Instrumentos de evaluación

	Bloque 3.  La biodiversidad en el planeta Tierra

	1, 3, 4, 5 y 8
	3.3
	3.2. Describir las funciones comunes a todos los seres vivos, diferenciando entre nutrición autótrofa y heterótrofa. 
CCL CMCT.
	3.2.1. Comprende y diferencia la importancia de cada función para el mantenimiento de la vida.
	CCL
	Actividades internas 1-14.
	CUA 

	
	
	
	
	CMCT
	Actividades internas 1-14. 
Actividades de consolidación 1-4, 7-11 y 13-18.
Competencia clave "Clonación". 
Competencia clave "Polinización". 
La unidad en 10 preguntas (actividades 1, 2, 3, 4 y 6).
	CUA, 
EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CAA
	Competencia clave "Clonación".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CD
	Competencia clave "Clonación".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CSC
	Competencia clave "Clonación".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	1, 2, 4, 5, 7, 8 y 10
	3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 y 3.15
	3.7. Determinar a partir de la observación las adaptaciones que permiten a los animales y a las plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP.
	3.7.1. Identifica ejemplares de plantas y animales propios de algunos ecosistemas o de interés especial por ser especies en peligro de extinción o endémicas.
	CAA
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CMCT
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	SIEP
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CSC
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CD
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	3.7.2. Relaciona la presencia de determinadas estructuras en los animales y plantas más comunes con su adaptación al medio.
	CAA
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RUB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	CMCT
	Actividades internas 12, 16, 17, 20, 21 y 24. 
Actividades de consolidación 5, 9 y 19. 
Competencia clave "Polinización". 
La unidad en 10 preguntas (actividad 5). 
	CUA, 
EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	
	
	
	
	SIEP
	Competencia clave "Polinización".
	EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND

	1, 5, 7 y 8
	3.3, 3.13 y 3.14
	3.9. Conocer las funciones vitales de las plantas y reconocer la importancia de estas para la vida. 
CMCT.
	3.9.2. Detalla el proceso de la reproducción en las plantas.
	CMCT
	Actividades internas 15-24. 
Actividades de consolidación 5, 6, 12, 19 y 20-22. 
Competencia clave "Polinización". 
La unidad en 10 preguntas (actividades 7, 8, 9 y 10).
	CUA, 
EOBS-RÚB, TCOL, 
TIND, 
PORT

	
	
	
	
	CCL
	Actividades internas 15-24. 
Actividades de consolidación 5, 6, 12, 19 y 20-22. 
Competencia clave "Polinización". 
La unidad en 10 preguntas (actividades 7, 8, 9 y 10).
	CUA




	Transversalidad

	Los elementos culturales y naturales andaluces se abordan de manera transversal como un hilo conductor de contenidos que fomentan la búsqueda y la promoción de las raíces de nuestra cultura, como recoge la actual normativa vigente.
En los temas dedicados a la biodiversidad de nuestro planeta profundizamos en el conocimiento del medio natural andaluz, de su estado y de las medidas conservacionistas que necesita para su adecuada permanencia en el tiempo. Por ello, las imágenes de flora, fauna, espacios naturales y entidades investigadoras o científicamente importantes recogen en general ejemplos propios de Andalucía, como es el caso de los ciervos y ánades de la página 252, los gorriones de la página 253, los linces y las orugas de la col de la página 256 o las plantas de las páginas 262 y 264.



	Escenarios y contextos
	Materiales y recursos

	Para el correcto desarrollo de la unidad didáctica es necesario el uso del laboratorio de ciencias naturales, ya que puede resultar interesante realizar disecciones de semillas.
En lo que respecta a los contextos donde aplicar los conocimientos, no cabe duda de que debe hacerse continua referencia a la propia especie humana y a su tipo de reproducción sexual. Para las plantas, es importante hacer referencia a su capacidad para reproducirse de forma asexual debido en parte a su inmovilidad.
	Materiales
	Espaciales
	Digitales y tecnológicos

	
	· Todos los materiales y recursos de esta unidad pueden estar disponibles en un laboratorio de ciencias naturales convencional. 
· Para diseccionar semillas se requieren placas de Petri y papel de filtro. Se podría contar con una cámara de cultivo o estufa aunque también se pueden emplear condiciones de oscuridad dentro de una armario.
	· Para la colocación de murales elaborados por el alumnado se pueden utilizar las propias paredes del aula o los pasillos del centro. 

	Los enlaces propuestos para el desarrollo de contenidos son los siguientes:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recursos_animaciones7.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/animaciones/Ciclo_angiospermas.gif
http://agrega.educacion.es/visualizar/es/es_2009121112_9104723/false


	Temporalización

	Sesiones
	Contenidos trabajados

	1.ª sesión
	Análisis de la fotografía de presentación de la unidad.
Lectura y comentarios razonados del texto inicial.
Actividades de iniciación. Corrección oral.
Presentación de contenidos y análisis del mapa conceptual. 
Exposición de contenidos: epígrafe 1 (Tipos de reproducción). 
Lectura y comentarios razonados del texto dedicado a Mendel.
Tareas próxima sesión: actividades 1 a 3. 

	2.ª sesión
	Actividades 1 a 3. Corrección oral. 
Exposición de contenidos: epígrafes 2 (La reproducción en los animales), 2.1 (Reproducción asexual en los animales), 2.2 (Reproducción sexual en los animales, gametos y fecundación). 
Actividades 4 a 9. Corrección oral.
Tareas próxima sesión: actividad final de competencias clave “Partenogénesis” (material fotocopiable). 

	3.ª sesión
	Exposición de contenidos: epígrafe 2.2 (Reproducción sexual en animales, desarrollo embrionario y postembrionario).
Actividades 10 a 14. Corrección oral. 
Tareas próxima sesión: actividad de competencias clave “Clonación” y “Embriones” (material fotocopiable). 

	4.ª sesión
	Competencia clave “Clonación”. Corrección oral. 
Exposición de contenidos: epígrafes 3.1 (Reproducción asexual en plantas) y 3.2 (Reproducción sexual en plantas, formación de gametos, polinización y fecundación). 
Tareas próxima sesión: actividades 15 a 21.

	5.ª sesión
	Actividades 15 a 21. Corrección oral. 
Exposición de contenidos: epígrafe 3.2 (Reproducción sexual en plantas, formación de semillas y frutos, dispersión de semillas y germinación). 
Actividades 22 a 24. Corrección oral. 
Análisis final del mapa conceptual. 
Actividades de consolidación 1 a 11. Corrección oral. 
Tareas próxima sesión: competencia clave final “Polinización” y actividades de consolidación 12 a 22. 

	6.ª sesión
	Actividades de consolidación 1 a 22. Corrección oral.
Competencia clave final “Polinización”. Corrección oral. 
Tareas próxima sesión: evaluación. 

	7.ª sesión
	Evaluación: de contenidos y de competencias. 



3. Metodología: orientaciones, estrategias metodológicas y claves didácticas 
Presentación 
En la presentación de la unidad destacan varios elementos visuales importantes. Como imagen principal se ha elegido una fotografía de una yegua acompañando a su potro, por ser animales conocidos y cercanos al alumnado, e ilustrar muy bien la íntima relación entre madre e hijo y la importancia de la reproducción como medio para perpetuar las especies, garantizando su existencia a lo largo del tiempo. 
El texto corresponde al famoso libro El gen egoísta, del no menos conocido divulgador Richard
Dawkins, quien en esas líneas explica el sentido que tiene la reproducción para los seres vivos, según el planteamiento que este biólogo hace en su obra. La cita da lugar al razonamiento por parte del alumnado y al debate sobre la importancia de la reproducción y sobre el planteamiento de Dawkins en relación con el control genético de este proceso. 
La unidad puede comenzarse mediante el análisis de esta imagen, la lectura y comentario de la cita y la puesta en común del cuestionario de ideas previas “¿Qué sabes hasta ahora?”. 
Epígrafe 1. Tipos de reproducción       
Este epígrafe sirve para recordar los conceptos de reproducción sexual y asexual, y establecer un análisis comparativo entre ambos mecanismos. Es importante analizar esta tabla comparativa con detalle poniendo especial atención en no alabar un mecanismo en detrimento del otro, sino en ponderar en qué casos es más adecuado uno u otro. 
Epígrafe 2. La reproducción en los animales      
Este extenso apartado ilustra tanto los mecanismos de reproducción asexual como sexual en animales. Dentro de la reproducción asexual se citan la fragmentación y la gemación, que puede ser ilustrada con alguna animación o video. 
La reproducción sexual en animales se estudia de forma ordenada siguiendo las fases cronológicas de formación de gametos, formación de cigoto, desarrollo embrionario y desarrollo postembrionario. Para la producción de gametos se ilustran distintas gónadas en invertebrados y vertebrados. Es de destacar la similitud de los aparatos genitales de todos los mamíferos. Para la fecundación se distingue entre interna y externa. En este apartado es interesante discutir las ventajas e inconvenientes de uno y otro sistema. Dentro del desarrollo embrionario se mencionan los tres tipos de mecanismos en vertebrados: ovíparo, ovovivíparo y vivíparo. Aunque estos conceptos son conocidos por la mayoría del alumnado, es interesante dedicar un tiempo a identificar el tipo de desarrollo que presentan cada grupo de vertebrados, razonando la posible correlación entre el tipo de organismo del que se trata y el desarrollo que presenta. 
En cuanto al desarrollo postembrionario se distingue entre el desarrollo directo o el indirecto (metamorfosis). Dentro de este último se hace referencia a la metamorfosis completa o incompleta. Es de destacar la presencia de abundantes recursos visuales con los que aclarar estos conceptos. Es interesante, también, realizar el ejercicio consistente en razonar en qué organismos ocurre la metamorfosis y qué ventajas tiene ese hecho. 
Epígrafe 3. La reproducción en las plantas      
Al igual que para los animales, aquí se distinguen entre los mecanismos de reproducción sexual y asexual. En este último caso, se discuten la esporulación y la multiplicación vegetativa. Gracias a los recursos visuales el alumnado puede hacerse una idea de los distintos mecanismos de los que se vale el ser humano para multiplicar determinadas plantas. Es de destacar la utilidad de la realización de ejercicios de búsqueda de información acerca de las plantas cultivadas que se multiplican por los mecanismos descritos en la unidad. 
En el caso de la reproducción sexual de las plantas se estudian las diferentes fases de las que consta, que van desde la formación de gametos hasta el desarrollo de una nueva planta. Puede resultar interesante para el alumnado establecer la correspondiente comparación entre estos mecanismos de las plantas y los de los animales. 
Tanto para el estudio de la formación de gametos como para la polinización y fecundación se recurre a los conocimientos previos del alumnado acerca de la estructura de las flores. Es interesante contar con los recursos visuales del libro del alumno (unidad didáctica de las plantas) o con otros recursos que ayuden a refrescar conocimientos previos. 
En el caso de la formación de semillas y frutos se utilizan recursos visuales sobre las estructuras internas de las semillas de los dos grupos de plantas más abundantes: dicotiledóneas y monocotiledóneas. Para ayudar a la comprensión de estas estructuras, tras la unidad siguiente se presenta una actividad práctica de germinación y disección de semillas de maíz y judías. Esta actividad puede ser llevada a cabo como práctica de laboratorio o realizada de manera autónoma por el alumnado, que aportará después el correspondiente informe gráfico para su evaluación. 
De forma similar se puede estudiar la germinación de semillas mediante el uso de vasos de plástico y algodones y congelando las plántulas en sus distintos estadios para su posterior montaje y fotografiado. A modo de ejemplo se presenta una ilustración con las distintas fases por las que pasa el desarrollo de una plántula de dicotiledónea (tomate) y una monocotiledónea (trigo). 
Actividades de consolidación      
En este apartado se recogen una serie de actividades enfocadas a consolidar lo aprendido durante la unidad. Los ejercicios incluyen cuestiones anatómicas tanto de animales como de plantas. La mejor idea es que se hagan una vez se haya terminado la unidad. 
Esquema de la unidad      
El esquema de la unidad recoge las ideas principales del tema estudiado. Puede realizarse al principio de la unidad y repetirse al final o simplemente podría servir de colofón. 
Competencias clave      
En este apartado se pretende trabajar las competencias del alumnado. Para ello se presentan dos actividades con diez cuestiones que tratan competencias clave muy concretas. Pueden realizarse en cualquier momento del estudio de la unidad. 
En la actividad “Clonación” se trabajan la competencia social y cívica utilizando para ello un núcleo de interés tan actual como la clonación de seres vivos. 
En la actividad “Polinización” se estudian las relaciones evolutivas de animales y plantas a través de la polinización. Tanto los animales como las plantas se necesitan mutuamente, lo que se pone de manifiesto en este proceso.  
La unidad en diez preguntas       
En este apartado se resumen los aspectos más importantes de la unidad en diez preguntas. No aparecen todos los contenidos, pero sí los puntos sin los cuales el alumnado no alcanzaría un aprendizaje significativo para temas y cursos posteriores.
4. Evaluación
La evaluación del alumnado debe ser continua (en el sentido de constante), formativa, integradora y criterial. Los instrumentos que debemos utilizar servirán para valorar el grado de desarrollo o adquisición de las competencias clave y de consecución de los objetivos de etapa y materia. Los referentes fundamentales son los criterios de evaluación establecidos en el currículo que son además desglosados en los estándares de aprendizaje evaluables. En cada unidad didáctica se especifican cuáles van a ser valorados, sin perjuicio de que algunos de ellos pueden aparecer en varias unidades didácticas debido a su propia formulación genérica o polivalente. 
Entre los materiales e instrumentos que utilizaremos para llevar a cabo la evaluación del alumnado destacamos:  
Actividades de iniciación mediante el test de ideas previas. 
Actividades de desarrollo de la unidad (1-24) y finales de consolidación (1-22). 
Actividades finales de competencias clave: “Clonación” y “Polinización”. 
La unidad en diez preguntas. 
De forma genérica, se utilizarán los siguientes instrumentos de evaluación:
CUA: cuaderno de clase. Revisión del cuaderno de trabajo de clase.
EOBS-RÚB: escala de observación. Presentación y cumplimentación de las tareas diarias, participación en clase y cuidado y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.
PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.
PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluación (de contenidos y de competencias).
PRO: prueba oral. Pruebas de evaluación (de contenidos y de competencias).
TCOL: trabajo colaborativo. Prácticas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigación y representación de hechos 
TIND: trabajo individual (trabajos a elaborar a lo largo del curso).
Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionarán las calificaciones para valorar los criterios de evaluación, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado. Por lo tanto, es necesario realizar una ponderación porcentual sobre el valor que cada criterio aportará a la nota final. 
Esa ponderación debe partir de la propia experiencia en la práctica docente, ya que algunos criterios son muy específicos y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es lógico por tanto dar a estos criterios un mayor valor que a los primeros. 
Los criterios se convierten así en el verdadero referente de la evaluación del alumnado, no se evalúa el cuaderno o el examen, ni siquiera la unidad didáctica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un valor sobre el total de los trabajados en cada evaluación trimestral y sobre la nota final.
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