Estadistica

p 5. Ampliacion. Demostracion de la equivalencia ,
@[, de las igualdades para la desviacicclm tipica

Sobre el signo X (sumatorio)
Ya sabes que el signo X se utiliza para indicar sumas de varios sumandos.
Has encontrado este simbolo en varias expresiones de esta unidad. Por ejemplo:
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Si consideramos datos agrupados en tablas de frecuencias:

Yx.f Sflx.—x)> Tfx?
5ifi Varianza = fili— %) = Ji%; —x?
2f; 2f; Xf;

Media = x =

Recuerda que:
> ﬁ = f1 + fz Fo+ ]Z = suma de zodas las frecuencias = n.° total de datos

Zfix; = fix) + X, + ...+ f,x =suma Fle todos los resultados que se obtienen al multiplicar cada dato por su fre-
cuencia

2,2 2 2_ . .
Ifix’ =fix,” + %) + ...+ f,x = suma de todos los resultafios que se obtlenen al multiplicar el cuadrado de
cada dato por la frecuencia correspondiente

PROPIEDADES:

Vamos a ver un par de propiedades que nos ayudardn a justificar que las dos expresiones que tenemos para la va-
rianza (y, por tanto, para la desviacién tipica) son equivalentes.

1 Z(xl. +yl.) =2Xx + 2y,

Puesto que: Z(xi +yi) = (xl +}’1) + (X2 +)/2) +oot (xn +)’n) =

=( +x o+ x )+ +yy+ . +y,) =2+ 2y,
2 Zhkx;=kZx,

Puesto que: T kx;=kx; + kxy+ ...+ kx, =klx; +x,+...+x) =kZx,

sacando factor comun
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Justificacion de la equivalencia de las dos expresiones para la varianza
(y, por tanto, para la desviacion tipica)

Queremos probar que:

Zﬁ("i_’?)z B Zﬁxf =2
£ xf

Veamos, paso a paso, cémo podemos llegar a la segunda expresién a partir de la primera (encima de los signos
igual encontrards el nimero correspondiente a la propiedad que hemos utilizado de las dos anteriores):
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desarrollamos el cuadrado

foxf 'E(—Ef@> %

—

zf f,  f
=x =1

ﬂ_zg +x2. Z_ﬁ =

Xf; Xf;
Sfix?
_ g 2% -F+x2=
>Fx?
‘—z; 252+ 52 -

2
zzzi;i %2

Por tanto:

Zﬁ(xz‘—’?)z B Zﬁxf =2
> =f






